PiirodoVEDA

Interaktivni badani pro déti a mladez
v primarnim vzdélavani

Pracovni listy pro zaky



Dr. Josef Raabe Slovensko, s.r.o.
Odborné nakladatelstvi

Clen skupiny KLETT
Heydukova 12 - 14

811 08 Bratislava

Telefon: 00421/232 66 18 50
E-mailova adresa: raabe@raabe.sk
www.raabe.sk, www.skolskyportal.sk

Jednatelka spole¢nosti: Mgr. Miroslava Bianchi Schrimpelova

Copyright:
© 2018 Dr. Josef Raabe Slovensko, s. . 0. V8echna prava vyhrazena.

Informace tykajici se autorskych prav

Obsah této metodické prirucky, kromé obrazki a ilustraci, podléha licenci Creative

Commons Attribution Non-Commercial 3.0 Unported (CC BY-NC 3.0), dalsi informace

na http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0. Pod touto licenci je komukoliv povoleno
opétovné vyuziti pro vlastni ucely, kopirovani, reprodukovani celku nebo ¢asti s neomezenym
poctem kopii, na jakékoliv zvefejnéni, pfedstaveni nebo zpfistupnéni, na $ifeni, upravu a preklad.
Uzivatel je vzdy povinen citovat zdroj a copyright.

V pripadé upravy a prekladu metodické prirucky nositel autorskych prav nezodpovida

za takto upravené dilo. Uzivatel nesmi dilo pouzivat pro komercni tcely.

Vsechny obrazky a ilustrace podléhaji chranénym autorskym praviim v rtizném rozsahu od rtiznych
vlastniki, proto nesmi byt z metodické prirucky vynaty a pouzity jakymkoliv zptisobem.

Autori:

doc. PaedDr. Kristina Zoldosova, PhD.; Mgr. Michaela Bielikov4, PhD.;

RNDr. Mgr. Zdenka Chocholouskovd, Ph.D.; PhDr. Ing. Ota Kéhar, Ph.D,;

PhDr. Vaclav Kohout, Ph.D.; PhDr. Pavel Kratochvil, Ph.D.; prof. RNDr. Michal Mergl, CSc.;
doc. PaedDr. Ladislav Podrouzek, Ph.D.; RNDr. Miroslav Randa, Ph.D.; PhDr. Jana Rejlova;
PhDr. Petr Simbartl, PhDr. Dagmar Safrankova, Ph.D.; Mgr. Alena Sramova;

Mgr. Petra Vagnerova; Dr. Katrin Hille; Dr. Petra Arndt; Maren Hauber; Sabrina Braunert

Preklad:
Mgr. Lucia Augustinova

Grafik:
Lucia Horinekova; M7 s.r.o.

Projekt reprezentuje vylu¢né nazor autora a SAAIC - Narodni agentura

programu Erasmus+ ani Evropska komise nezodpovidaji za jakékoliv pouziti informaci
obsazenych v této publikaci. Tento projekt byl spolufinancovan s podporou Erasmus+,

Klicova akce 2, Strategickd partnerstvi ve $kolnim vzdélavani.

Nazev projektu: I - S.K.Y.P.E. (Interactive Science for Kids and Youngsters in Primary Education)
Cislo projektu: 2016-1- SK01-KA201-022549

ISBN: 978-80-8140-363-7

Vydani: prvni

Rok vydani: 2019



I - S.K.Y.P.E. Pracovni listy pro zaky
Obsah

OBSAH

1. VESKERA HMOTA VE VESMIRU JE TVORENA VELMI MALYMI CASTICEMI 6

141 Pozorujeme a zkoumame latky

1.2 Voda neni jen na piti 8
1.3 Vzduch okolo nés 12
1.4 Kovy v nasem zivoté 16
1.5 Svétlo 20
1.6 Fyzikalni veli¢iny (objem, sila, ¢as, hmotnost) 25

2.1 Magnetizmus 28
2.2 Gravitace 36
2.3 Elektfina 46
2.4 Svétlo 56
2.5 Zvuk 68

3.1 Vznik a zména pohybu objektt plisobenim sil 76
3.2 Jednoduché stroje 93

4. Energie a jeji druhy 100

5.1 Zakladni procesy probihajici v atmosfére 105
5.2 Tvorba pocasi a jeho predpovéd’ 123
5.21 Vitr 130
5.2.2 Obla¢nost 133
5.3 Slozeni plidy a hornin 137

6.1 Méfeni ¢asu 142
6.2 Faze mésice 144
6.3 Kalendar 145
6.4 Svétové strany 146
6.5 Souhvézdi 149



I - S.K.Y.P.E. Pracovni listy pro zaky
Obsah

71 Bez bunék neni mozny zZivot 150
- ORGANISMY JSOU zAV|§LE NA PRIJMU ENERGIE A LATEK, o

O KTERE SOUPERI S JINYMI ORGANISMY

8.1 Zpusob zivota Zivych organismu 156

8.2 Vztahy mezi organismy 175

9.1 Geny a generace 185

10.1 Lécivé rostliny 194
10.2 Ekosystémy 197
10.3 Roéni obdobi 199
10.4 Ochrana pfirody 208
10.5 Zdrava strava 210
10.6 Zmény klimatu 215



I - S.K.Y.P.E. Pracovni listy pro zaky

1. VeSkera hmota ve vesmiru je tvofena velmi malymi ¢asticemi

PRACOVNI LISTY
PRO ZAKY

11 POZORUJEME A ZKOUMAME LATKY

Ukol 1 — Zména teploty p¥i vyparovani

Spicky teplomért obal vatou. Na zacatku je na viech teplomérech stejna teplota. Jak se
bude ménit teplota, kterou naméris na teplomérech, kdyz namotanou vatu postupné na-
mocis do pripravenych kadinek s vodou, acetonem a etanolem?

Na teploméru naméiim hodnotu:

VS R e G Ocekavana teplota

teploméru

Nemé¥il jsem Pribéh déje
vySSi nizsi stejna

S vodou

S acetonem
(odlakovacem)

S etanolem (lihem)

Ukol 2: Rychlost vyparovani

Ktera kapka zmizi rychleji?

1 - nejrychlejsi 3 — nejpomalejsi

Kapka Ocekdvam Neméril jsem Pribéh déje

Vody

Acetonu
(odlakovace)

Etanolu (lihu)
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Vysvétli, jak zavisi naméfena teplota na jednotlivych teplomérech od rychlosti, se kterou
kapka zmizela.

Pozorovali jsme déj, pri kterém se kapalina zménila na plyn. Jak se nazyva dé¢j, ktery jsme
sledovali?

Ukol 3: Rychlost vypaiovani bézné dostupnych kapalin

Setad kapaliny, které bézné pouzivas v domacnosti podle rychlosti vypafovani.

1 - nejrychlejsi 5 — nejpomalejsi

Ocekdavam Pozoroval jsem Pribéh déje

Olej

Voda

Alkohol

Stava

Ocet
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Ukol 4: Dé&je, které ovliviuji rychlost vyparovani

Rychlost vyparovani zavisi na vnéjsich podminkach. Dopln do tabulky, jak si myslis, Ze se
zvét$i rychlost vyparovani etanolu (lihu) a své domnénky ovér.

Ocekavam Pozoroval jsem poZTrzégm'
Zvyseni teploty okoli ANO NE ANO NE
SniZzeni teploty okoli ANO NE ANO NE
Zvyseni teploty lihu ANO NE ANO NE
Snizeni teploty lihu ANO NE ANO NE

Zvétseni odparovaci plochy

oE ANO NE ANO NE
(rozprostreni kapky)

Zvétseni proudéni vzduchu ANO NE ANO NE

V uzaviené nddobé ANO NE ANO NE

S odparovanim se setkavame kazdy den. Vysvétli, jak se co nejrychleji vysusi dlouhé vlasy.

Kromé vysuseni vlasti dochazi k vyparovani i pti suSeni pradla. Vysvétli, jak susicka pradla
urychluje vyparovani.

Vysvétli na prikladech, zda dochazi k vyparovani za vSech podminek (mraz/teplo, sucho/
vlhko ...).
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1.2 VODA NENI JEN NA PITI

Ukol 1: Tani ledu ve smési se soli

A) Nadrceny led smichej s kuchynskou soli v poméru 3:1. Tedy ke tfem hmotnostnim
dilim ledu pridej jeden hmotnostni dil kuchynské soli. Jak se bude ménit teplota
smési v misce v zavislosti na ¢ase?

Cas (min) Ocekdavam, ze namérim teplotu (°C) Namérena teplota (°C)

Pfi smichani ledu
a kuchynské soli

Po 0,5 min

Po 1 min

Po 1,5 min

Po 2 min

Po 2,5 min

Po 3 min

Po 3,5 min

Po 4 min

Po 4,5 min

Po 5 min

B) Do mensi misky nebo kadinky vloz igelitovy sacek. Do sacku nalij dzus nebo vodu
se $tavou a kadinku postav do misky se smési ledu a kuchynské soli. Misku zabal do
utérky nebo hadru a nech ji stat na pracovnim stole alespon po dobu 20 minut.

Co se stane s dZusem nebo s vodou se §tavou, kterou nechas stat v misce se smési ledu
a kuchyniské soli?

Kde bys vyuzil tento pracovni postup?




Vysvétli pozorovany dé¢j.
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Ukol 2: Tani kostek ledu s rtiznou koncentraci vody

Ptiprav si tfi kadinky a napln je do jedné poloviny vodou z vodovodu se stejnou teplotou
(teplotu pfemér teplomérem). Vhod soucasné do kazdé kadinky jednu riznobarevnou

kostku a soucasné za¢ni mérit ¢as.

Ktera kostka se rozpusti nejrychleji?

predpokladam

pozoruji

Poznamenej Casy, za které se jednotlivé kostky rozpustily.

Vyslov hypotézu, ktera zdivodni pozorovany déj.
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Kde se s timto déjem potkas v praxi?

Ukol 3: Povrchové napéti

Kolik pfedmétd hodim do skleni¢ky nebo kadinky se studenou vodou?

predpokladam pozoruji

Jaky je tvar hladiny vody v kadince nebo sklenicce se studenou vodou?

Tvar hladiny vody v skleni¢ce nebo kadince pfed vhozenim predmétu/a

predpokladam pozoruiji

Tvar hladiny vody v skleni¢ce nebo kdadince po vhozenim predmétu/t

predpokladam pozoruji

10
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Tvar hladiny vody v skleni¢ce nebo kadince po vhozeni pfedmétu/
a pridani nékolika kapek saponatu

predpokladam pozoruji

Co se zméni, pokud pouzijeme teplou vodovodni vodu?

predpokladam pozoruji

Kde se tyto vlastnosti vody a povrchové aktivni latky vyuzivaji v praxi?

Uved dalsi povrchové aktivni latky, které znas.

"
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1.3 VZDUCH OKOLO NAS

Ukol 1: Vaha vzduchu

A) Dychani na sklo nebo zrcadlo:

Co se stane, kdyz dychnu na kapesni zrcatko nebo sklicko?

predpokladam pozoruiji

B) Vaha vzduchu:

Ma vzduch néjakou hmotnost?

predpokladam pozoruji

Pro¢ si na nafukovani balénku pouzil pumpu a nenafoukal jsi ho rovnou vzduchem
z plic?

Jakou chemickou slouceninu si dychnutim na sklo dokazal? Jak bys dokazal tuto chemic-
kou slou¢eninu ve vzduchu kolem tebe?

12
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Co se stane s pénovym bonbonem v injekéni strikacce,
Vv niz vzduch pUsobi mensi tlakovou silou?

predpokladam pozoruji

v niz vzduch plsobi vétsitlakovou silou?

predpokladam pozoruji

Jak to, Ze nevnimdme hmotnost vzduchu?

Ukol 2: Cajova svicka (Kyslik ve vzduchu, Oxid uhligity)

Co se stane, kdyz polozim ¢ajovou svicku na hladinu vody?

predpokladam pozoruji

Co se stane, kdyz priklopim ¢ajovou svicku na talifi s vodou kadinkou?

predpokladam pozoruji

13
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14

Co se stane s hladinou vody uvnitf kadinky nebo sklenicky pfi horeni svicky?

predpokladam pozoruji

Proc¢ svic¢ka zhasla?

Vymysli, jak bys tento pokus vyuzil v praxi.

Co se stane se svickami, kdyz ucitel do pneumatické vany
zacne zavadeét vznikajici plyn?

predpokladam pozoruji

Co se stane s vdpennou vodou, do které ucitel zavadi vznikajici plyn?

predpokladam pozoruji
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Co se stane s vapennou vodou, do které vdechnes vzduch z plic?

predpokladam pozoruji

Jaké bylo poradi zhasinajicich svicek? Vysvétli, pro¢ tomu tak bylo.

Jaky plyn ucitel zavadél do pneumatické vany a kadinky s vapennou vodou?

Jaky plyn je obsazen ve vydechovaném vzduchu?

Jaké jsou vlastnosti toho plynu a kde se vyuzivaji v praxi?

15
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1.4 KOVY V NASEM ZIVOTE

Ukol 1: Hustoty kov(i

Tabulka 1: Tabulka kovt

Vzorek Vzhled Tvn:dovstw Predpokladam, Urcil jsem, Ze dany
cislo (barva, lesk) 1 nejmekci Ze dany kov je: kov je:
’ 3 nejtvrdsi ’ ’
1
2
3
Tabulka 2: Tabulka zjisténych hodnot
V2

Vzorek m

1
¢islo | hmotnost pfedmétu (g) | objem vody ve valci (ml)

objem vody ve Vvalci
s pfedmétem

Tabulka 3: Vypocetni tabulka

kg )
' f - j r : Hustota (m3
Vzorek | OPieém predmétu | Objem pridmetu
éislo (mi) (cm3)
=t — = k
V=V2-V1 1ml =1cm3 ) 93=1000 93
cm m
1
2
3

Vymysli, jak souvisi hustota kovu s jeho pouzitim v praxi?

16
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Jak bys vysvétlil, Ze hustota slitin kovti je v rozmezi mezi hustotami ¢istych kovii?

Jak bys urcil, kterého kovu je ve slitiné dvou kovii vice?

Jak souvisi tvrdost kovu s jeho hustotou?

Ukol 2: Magnetické vlastnosti kovi a slitin

Kov
Vzorek Bud(—i magn,etem Byl vr.nagnei[em
&islo Vzhled — barva, lesk pritahovan pritahovan Kov
ANO/NE ANO/NE
1
2
3
Slitina
Vzorek BUd?. magnc,atem Byl V'.“agnefem Slitina
&islo Vzhled — barva, lesk pritahovan pritahovan aieif slozeni
ANO/NE ANO/NE )€l
4
5
6

17
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Jak se projevilo slozeni slitiny kovii na jeho magnetickych vlastnostech?

Kde se v domdcnosti vyuzivaji magnetické vlastnosti kovii a jejich slitin?

Ukol 3: Chemické vlastnosti kovt

A) Reakce kovt s kyselinou chlorovodikovou

Kovy pokryté vrstvickou svych oxidu
Vzorek Y _ :
» Kov Predpokladam Pozoroval/a jsem
cislo
1 zinek
2 zelezo
3 méd
4 hlinik
Kovy ocisténé smirkovym papirem (bez vrstvicky svych oxidi)
Vzorek Y ‘s :
» Kov Predpokladam Pozoroval/a jsem
cislo
5 zinek
6 zelezo
7 méd
8 hlinik

18
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B) Dlouhodobé ptisobeni vodnych roztoki na kovy

Kovy vystavené dlouhodobému pulsobeni vody
(bez vrstvicky svych oxid()
Vzorek Y " :
» Kov Predpoklddam Pozoroval/a jsem
cislo
1 zinek
2 zelezo
3 méd
4 hlinik
Kovy vystavené dlouhodobému plisobeni octu
(bez vrstvicky svych oxid()
Vzorek . o .
.. Kov Predpokladam Pozoroval/a jsem
cCislo
5 zinek
6 zelezo
7 meéd
8 hlinik

Zdtvodni, pro¢ se na vyrobu stfesnich krytin pouziva méd.

Jaky je rozdil mezi médénkou a rzi?

19
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Jak bys zabranil/a korozi Zeleza?

Vymysli, jak ochranit Zelezo (ocel) proti rezivéni, aniz by se pouzil ochranny natér?

1.5 SVETLO

Ulkol 1: Bilé a barevné svétlo

Pozorujte barevné spektrum rtznych svételnych zdrojii pomoci odrazu svétla na CD
disku.

Zdroj svétla Popis spektra (pozorované barvy a jejich poradi, mezery ve spektru)

Slunce

Zdarovka

LED
LZarovka“

Usporné
»Zzarovka®
kompaktni
zafivka

20
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Zdroj svétla Popis spektra (pozorované barvy a jejich poradi, mezery ve spektru)

Displej mobilu

Laserové
ukazovatko

Pozorujte barevné spektrum rtznych svételnych zdrojii pomoci optického hranolu
(volitelné).

Zdroj svétla Popis spektra (pozorované barvy a jejich poradi, mezery ve spektru)

Slunce

Zéarovka

LED
»zarovka®

Usporna
»zéarovka“
kompaktni
zarivka

Displej mobilu

Laserové
ukazovatko

Pozorujte barevné spektrum duhy (slune¢ni svétlo prochazejici destovymi kapkami).

Zdroj svétla Popis spektra (pozorované barvy a jejich poradi, mezery ve spektru)

Slunce (duha)

21
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Ukol 2: Zakon odrazu

Odhadnéte, jak se bude svételny paprsek odrazet od zrcadla. Nacrtnéte smér odrazeného
paprsku pro vSechny 4 situace. Potom provedte experiment a nacrtnéte skute¢ny chod pa-
prsku. Ze zjisténych skutecnosti odvodte obecné pravidlo pro smér odrazeného paprsku.

Zadani

Odhad sméru odrazeného paprsku

Redlny odrazeny paprsek
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Zapiste obecné pravidlo pro sifeni odrazeného svétla.

Ukol 3: Energie svételného a tepelného zareni

3A) Porovnejte energii vyzafovanou dvéma svételnymi zdroji vyzafujicimi srovnatelné
mnozstvi svétla — obyc¢ejnou zarovkou a LED ,,zarovkou®

Odhadnéte na zédkladé predchozich zkusenosti, ktery ze svételnych zdroji — obycejnd za-
rovka a LED ,,zarovka® - vyzaruje vice energie (v blizkosti kterého zdroje poroste teplota
rychleji). Odhad zapiste.

Udélejte experiment a méfte opakované teplotu cerného papiru v blizkosti obycejné za-
rovky a v blizkosti LED ,,zarovky*

Méfeni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cas
[min]

Teplota
obycejna
zarovka
[°C]

Teplota LED
LZarovka*“
[*C]

23
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Porovnejte sviij pivodni odhad s vysledky méfeni. Pokuste se vysvétlit pripadné rozdily v
odhadu a experimentu.

3B) Porovnejte energii pohlcovanou dvéma télesy s riznou barvou povrchu - ¢ernou a bi-
lou.

Odhadnéte na zakladé predchozich zku$enosti, které z téles — ¢erné nebo bilé — bude po-
hlcovat vice energie (rychleji poroste jeho teplota). Odhad zapiste.

Udélejte experiment a opakované méfte teplotu cerného i bilého papiru ve stejné vzdale-
nosti od obycejné zarovky.

Méreni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cas
[min]

Teplota
cerny papir
[*C]

Teplota bily

papir
[°C]

Porovnejte svlij pivodni odhad s vysledky méfeni. Pokuste se vysvétlit pfipadné rozdily
v odhadu a experimentu.

24
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1.6 FYZIKALNI VELICINY
(OBJEM, SiLA, CAS, HMOTNOST)

Ukol 1: Méfeni objemu

Odstrihnéte hrdlo prihledné PET lahve. Postupné prilivejte vodu znamého objemu (napf.
100 ml) a zaznamenavejte vysku hladiny.

Na co jste si museli dat pfi

Mérené téleso (latka) Nameéreny objem [ml] vy .
meéreni pozor?

Voda s hmotnosti 500 g

Pisek s hmotnosti 500 g

Zelezo s hmotnosti 500 g

Drtevo s hmotnosti 500 g

Méfeni objemu plic spirometrem: Z kanystru vyrobte odmérny valec s objemem 5 1.
Takto vyrobeny spirometr naplnte vodou, zazatkujte a otoc¢eny ho vlozte do umyvadla tak,
aby bylo hrdlo pod vodou. Spirometr odzatkujte a do hrdla vlozte hadici. Vydechovanim
vzduchu do hadicky zjistite objem vasich plic.

Jméno Nameéreny objem plic [I] Poradi

25
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Ukol 2: MéFeni hmotnosti

Meéreni hmotnosti pravitkovou vahou:

Na konec pravitka pfipevnéte provazek s miskou (misku muizete vyrobit naptiklad z kar-
tonu), za druhy konec pravitko pripevnéte svorkou ke stolu. Vedle pravitka umistéte svisle
papir na zaznaceni stupnice. Na misku vahy ukladejte zavazi znamych hmotnosti a vy-
chylku pravitka zaznamenavejte spolu s ¢iselnym tidajem hmotnosti na papir. Na vyrobe-
né vaze urcete hmotnost riznych predmétt. Spravnost namérenych hodnot zkontrolujte
digitalni vahou.

Nameérena Kontrola digitdlni | Spravnost méreni

Véazeny predmét hmotnost [g] vahou [g] (ANO/NE)

Ukol 3: Vyroba sluneénich hodin

Na vyrobu slune¢nich hodin pouzijte sablonu z prilohy. Hodiny peclivé vystrihnéte, slepte
a umistéte na vodorovnou plochu na slune¢ném misté. Pockejte, az vase hodinky budou
ukazovat celou hodinu. Slune¢ni hodiny natocte tak, aby po zapocitani korekce pro datum
ukazovaly stejny cas.
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1. VeSkera hmota ve vesmiru je tvofena velmi malymi ¢asticemi

Vodorovné slune¢ni hodiny

Korekce Graf korekce

(minuty)

17 =

15

VRN

10
5 Slunecni hodiny 5;? duji’ N\

Rijen Listopad
T

Prosme/

(pfipactéte minutovou Norekci) /
= Leden | Unor | Brezen xben Kvéten Ce}f{ Cervenec| Srpel zafi
7 L

Slune¢ni hodiny s
fedbihaji (odectét

inutovou korekci|

Kalendarni obdob

/

-15

N

17

Korekéni tabulka

Il ] \% \4 viovikovie X X XX
1.-10. 4 14 | 12 4 3| -2 4 6 2 |12 (-6 | -9
1. -20. 7 14 | 10 1 -4 0 6 4 5|15 |15 ]| -5

21.-31 | 12 | 13 7 2| -3 2 7 2 9 |16 | 12

Odstfihnout

Hodiny s drobnymi Upravami prevzaty
http://www.slunecni-hodiny.webzdarma.cz
Dalsi navody najdete na 50°
www.giocomania.ort

A

o
A
-
-t

Zde prilepit

Odstfihnout

zemepisni Sitka 50°
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

28

21 MAGNETISMUS

Ukol 1

Na stole v mistnosti je poloZena na list papiru sponka na spisy. Navrhnéte, jak je mozné
zpusobit, Ze se sponka pohne. Pokuste se vymyslet co nejvice zptsobu. Vyzkousejte je.

Ukol 2

Zamyslete se nad tim, co zptisobilo pohyb sponky. Pfi¢iny pohybu sponky zaznamenejte
do tabulky, kde mate uvedeny priklad.

1 | Posunu sponku rukou Pohyb/sila ruky

W N
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Ukol 3

Vyberte si jeden z navrhovanych zpisobt a premyslejte, zda by fungoval, pokud bychom
na papife méli misto sponky polozeny naptiklad knoflik nebo minci. Svou odpoveéd
zdtivodni (pro¢ by to fungovalo a proc¢ ne).

1 | knoflik

2 | mince

3 |Kkli¢

4 | plastova lzice

Ukol 4

Zjistéte, které predméty jsou pritahovany magnetem.

« ,
> knoflik
>
LS
8 | kostka
)B\ v 7
g 1Zice
S,
o “
A, |vetev
g mince
)
& rv
N | kli¢
iy
)Q v 7
g |lzice
S
()
>
A | podkova
é knoflik
=
s
~ | hfeben
>
+—
>Q v/
g 1Zice
<
2 ,
A& |ldhev

29



I - S.K.Y.P.E. Pracovni listy pro zaky

2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku
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Ukol 5

Vyberte predméty, které byly pritahovany magnetem a uvedte je do tabulky. Zjistéte, z jaké
vzdalenosti (v milimetrech) jsou tyto pfedméty magnetem pritahovany. Méfeni opakujte
vicekrat (podle tabulky), abyste si byli vysledkem jisti.

1

2

3

Na zakladé vysledki z pozorovani se pokuste odpovédét na nasledujici otazky.

Je tfeba, abyste se magnetem predmeétu dotkli,
. veos ano/ne
kdyz ho chcete pritahnout?
Pritahuje magnet tentyz predmét ze stejné vzdalenosti,
vl ey y . o ano/ne
pokud ho priblizujete k pfedmétu z riznych stran?
Jsou riizné predméty pritahovany stejnym magnetem
L3 . . ano/ne
z téze vzdalenosti?

Uméli byste pozorované rozdily vysvétlit?

Ukol 6

Zjistéte, zda rlizné magnety pritahuji tentyz pfedmét ze stejné vzdalenosti. Pomoci pravit-
ka zmérte vzdalenost, ze které magnet pritahne kovovy predmét (sponku, minci). Méfeni
opakujte vicekrat pro oba magnety, abyste si byli vysledkem jisti. Pak stejné méfeni opa-
kujte s dal$imi dvéma predméty, které jsou magnetem pritahovany.
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2. Télesa pusobi na jind télesa na ddlku

Vzdalenost predmétu od magnetu pfi jeho pfitazeni

. - magnet 1 magnet 2
Predmeét c - c ey
opakovana méreni opakovana méreni
1 2 3 4 1 2 3 4
Sponka na spisy

Pozorujte naméfené vzdalenosti a na jejich zakladé se pokuste odpovédét na otazky:

Ktery magnet pritdhl ktery pfedmeét
z nejvetsi vzdalenosti?

Ktery magnet pritahl ktery predmeét
z nejmensi vzdalenosti?

Ktery magnet pritahuje predméty z vétsi vzdalenosti?
Na zakladé ¢eho jste vytvorili zavér?

Z vysledkd vytvoite graf. Rédky pro méfeni magnetu 1 vybarvéte modrou a sloupce pro
méfeni magnetu 2 vybarvéte cervenou. Radky vybarvéte jen do takové vysky, kterd odpo-
vidd naméfené hodnoté.

' I I S R B
4, méreni | ) . g ¥ . . = iy . B
l | | ] | | |
3. méreni p z > 4 - j Q‘;D
T T T T T 71 g
2.méfeni |. ., . ' . oo e et N I | g
) | | | ] | | ]
1. méfeni [ N - = = . - 3 |
. " il
4. méreni ] l . T : I [ [ . | ]
3. méfeni AL - "% ot g ] @
T T T T T T ] :
2. méfeni | RS R o e R e ™, XD+ g
] | | ] ] | | =
1. méfeni |-~ . - - N N T
-
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Ukol 7

Pokud priblizuji magnet k témuz predmétu z riznych stran, pritahne stejny magnet pred-
mét vzdy ze stejné vzdalenosti?

1

3.

4,

Zavér z pozorovani:

Ukol 8

Pokud ptitahuji predmét dvéma a vice k sobé pfitazenymi magnety, pritdhnou predmét ze
stejné vzdalenosti, jako bychom ho pfitahovali jen jednim magnetem?

1. | 1 magnet

2. | 2 magnety

3. |3 magnety
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Ukol 9

Slo by néjakym zptsobem ovlivnit ptitahovéni predméti magnetem tak, aby se zvétsila
nebo zmensila vzdalenost, ze které magnety pritahuji predmeéty? Navrhnéte postup, jak
byste to zjistili.

Ukol 10

Prohlédnéte si tabulky a diskutujte, zda magnety budou ptitahovat sponku i pres uvedené
prekazky. Predpoklady oznacte zakrouzkovanim a ndsledné je ovérte. Do tabulky uvedte
i dalsi predméty ¢i materialy, které chcete prozkoumat.

papir ano ne ano ne papir ano ne ano ne
kniha ano ne ano ne kniha ano ne ano ne
dvefe ano ne ano ne dvere ano ne ano ne
ano ne ano ne ano ne ano ne
ano ne ano ne ano ne ano ne
ano ne ano ne ano ne ano ne
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku
Vysledky zhodnotte a pokuste se vytvofit z pozorovani zavér o tom, zda magnety ptsobi
pres prekazky. Zvazte také to, z jaké maximalni vzdalenosti pfitahuje predméty magnet,
ktery jste pii ovéfovani pouzivali (zjisténi z Ukolu 7).

Ukol 11

Vytvorte navrh postupu, kterym byste zjistili, zda prekazka mezi magnetem a predmétem
zeslabuje to, jak magnet pisobi na predmét. Predpoklady, priibéh zjistovani a jeho vysled-
ky zapiste a/nebo zakreslete.
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Zhodnotte vysledky ziskané ze zkoumani o plisobeni magnetu na pfedméty pres prekaz-
ky.

Pusobi magnet na predméty i pies prekazky?
Svou odpovéd zduvodnéte vysledky pozorovani.

Zeslabuje prekazka piisobeni magnetu na predméty?
Svou odpovéd zdivodnéte vysledky zkoumani.

Od ¢eho zavisi to, zda bude predmét za prekazkou pritazen nebo ne?
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

2.2 GRAVITACE

Ukol 1

Navrhnéte postup, pomoci kterého byste zjistili, zda rychlost padu pfedméti zavisi na
jejich hmotnosti. Navrzené postupy si vzajemné prezentujte a ty, které je mozné realizo-
vat i vyzkousejte. Z pozorovani zapiste zaver.

Zavér z pozorovani:

Ovérte si sva zjisténi na internetu. Porovnejte sva zjisténi s tim, co v obdobi renesance
zjistil o rychlosti padu predméti Galileo Galilei pfi jeho experimentech v Pise.
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Ukol 2

Jak je mozné zpomalit pad pingpongového micku? Navrhnéte alespon jeden postup, pre-
zentujte ho a zdivodnéte, pro¢ si myslite, Ze by mél fungovat. Sepiste pomticky, které na
realizaci budete potfebovat a ovéritelné postupy zrealizujte.

Navrh postupu:

Pomuicky:

Zavér ze zkoumani:
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Ukol 3

Prohlédnéte si materialy, pomoci kterych byste méli vytvorit padak. Mluvte o tom, jak je
mozné z uvedenych materiald udélat padak pro plastelinovou kuli¢ku. Své navrhy si mu-
zete zakreslit a zdtivodnéte, na zakladé ¢eho si myslite, Ze by navrh mohl fungovat. Podle
navrhu padak vyrobte.

Navrh padaka:

Zduvodnéni navrhu::

Navrhnéte postup, pomoci kterého zjistite, zda padak funguje.
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Ukol 4

Jakou latku mazeme pouzit na vyrobu padaku? V tabulce mate uvedené materialy a vasim
ukolem je vytvorit predpoklad o tom, zda je dany materidl vhodny pro vyrobu padaku
nebo ne. Padak funguje tehdy, kdyz alespon trochu zpomali pad pfedmétu (predmét bez
padaku spadne drive). Své predpoklady si ovéfte tim, ze vyrobite padaky a zjistite, zda
funguji. Vysledky si zapiste do tabulky, do ¢asti ovéreni.

Tyl
nalepit vzorek

Sifon

nalepit vzorek

Mikroten
nalepit vzorek

Ukol 5

Ktery material je pro vytvoreni padaku nejvhodnéjsi (ktery zpomaluje pad nejvice)? Po-
kuste se popsat, jaké vlastnosti by mél mit material, pomoci kterého by bylo mozné vytvorit
nejlepsi padak. Vyrobte stejné padaky z riznych materialti a ovérite si své predpoklady.

tyl Sifon celofan mikroten

lepsi: lepsi:

nejlepsi:
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Na zakladeé zjisténi popiste, jaké vlastnosti ma mit idealni material pro vyrobu padaku.

Ukol 6

Umeéli byste na zakladé pozorovani ze dvou predchozich uloh fici, kdy spadne list papiru
na zem rychleji a kdy pomaleji? Uméli byste pozorovani také vysvétlit?

ZdUvodnéni predpokladu:

=
g
ke
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Ukol 7

Pozorujte na mapé mnozstvi potoki a podle védomosti o ptisobeni gravita¢ni sily na ka-
paliny se pokuste urcit, které body na mapé jsou nejnize polozené, které nejvyse a které se
nachazeji ve stejné vysce.
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Své predpoklady si ovérte pomoci vyhledavani na internetu.
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Ukol 8

Prozkoumejte, jak se chova hladina vody ve sklenici. Do poloviny sklenice nalijte vodu
a sklenici uzavtete. Vytvorte predpoklady o tom, co se stane s vodou ve sklenici, pokud
date pohar do polohy uvedené na obrazku. Své predpoklady si ovérte.

Predpoklad Ovéreni Co nového jsi zjistil?

SENS
QO
slle
Cov

@

=

Vysvétlete, jak tento jev souvisi s gravitacnim ptisobenim Zem¢.
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Ukol 9

I - S.K.Y.P.E. Pracovni listy pro zaky

2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Na hladinu nasypte kulicky polystyrenu, abyste tim zviditelnili povrch vody. Vezméte
prazdny pohar a dnem vzhiiru ho ponoite do vody tak, jak je uvedeno na obrazku. Vytvo-
fte predpoklady o tom, kde bude hladina vody ve sklenici. Nakreslete, kde bude hladina,
kde vsude budou kuli¢ky polystyrenu a vodu vybarvéte. Predpoklady si ovérte.
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Ukol 10

Na principu toho, co jste zkoumali, pracuje vodovaha. Prohlédnéte si vodovahu a zjistujte
naklanénim, jak funguje. Pak se pokuste pomoci vodovahy zjistit, ktera z uvedenych mist
ve tfidé jsou uloZena vodorovné. Muzete si vytvorit predpoklady a ty pak ovérit. Pokud
vytvarite predpoklady, méli byste zdiivodnit, pro¢ predpokladate, ze misto bude nebo ne-
bude vodorovné.

Misto Predpoklad Ovéreni
1. |stal
2. |zidle
3. | podlaha

4. | parapetni deska

5. | policka

6. | skrin

7. | radiator

Vysvétlete, jak souvisi pouzivani vodovahy s gravitacnim plisobenim Zemé.

Ukol 11

Premyslejte, pro¢ po polozeni na sttil kostka ziistala na svém misté a kulicka se skutalela
ze stolu dolt. Kutaleji se kulicky samy od sebe kdekoli je polozime? Vezméte si kulicku
a najdéte tfi mista, na kterych se kulicka v tridé skutalela a tfi mista, na kterych ztstala
lezet tam, kde jste ji polozili. Porovnavejte tato mista a zkuste najit vysvétleni. Co musime
udélat se stolem, aby na ném zistala kulicka stat presné tam, kde ji polozime?
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Vlastni vysvétleni pozorovaného:

Ukol 12

Navrhnéte (nakreslete a popiste), jak byste pomoci vody zjistili, zda je pfedmét ulozen
vodorovné nebo ne. Uvedte presné, jaké pomticky budete potfebovat a jak presné budete

postupovat.

Postup: Pomucky:
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46

Pomoci navrzeného postupu zjistéte, které lavice ve vasi tfidé jsou vodorovné a které ne.
Vysledek si ovéite pomoci vodovahy, ¢imz zjistite, zda vas navrzeny postup funguje.

1 8
2 9
3 10
4 1"
5 12
6 13
7 14

Legenda: Mapka tfidy s oznacenim lavic 1 - 14

Ty lavice, které nejsou
vodorovné se pokuste
vyrovnat do vodorovné
polohy.

Uvazujte, pro¢ je dobré
mit lavici uloZenou
vodorovné.

2.3 ELEKTRINA

Ukol 1

Pokud nafouknuty balén tfeme o koberec a nasledné si ho priblizime k vlasiim, vlasy se
ptitahnou k balénu. Vyzkousejte si to. Zjistéte, co vSechno dokaze zelektrizovany balon
kromé vlast ptitahnout.

Vlasy

Papirové konfety

Sponky na spisy

Tenky proud vody

Sul
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Zaveér ze zkoumani:

Ukol 2

V piredchozim tkolu jste zjistili, Ze zelektrizovany balén ptitahuje 1 papirové konfety.
Zjistéte, jestli zavisi mnozstvi pfitazenych papirki od toho, jak dlouho tfete suchy balon
o koberec.

5s

10s

30s

1 min

2 min

Zavér ze zkoumani:
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Ukol 3

Zjisti, zda tfenim rtiznych materiala o tentyZz povrch vznika stejné velky elektricky naboj.
Vybarvéte tolik papirki, kolik se k pfedmétu pritahlo. Méfeni pro kazdy predmét opakuj
trikrat. Pocty porovnej a vytvor zavér.
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Zavér ze zkoumani:
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Ukol 4

Prohlédni si materialy, které jsou v tabulce. K dispozici mas sklo, vlasy, vinu, alobal (hlinik),
papir, dfevo, gumu, polyetylén (plastova lahev) a PVC (podlahovy plast). Vytvor predpoklad
o tom, tfenim kterych materiald o sebe vytvoris nejvétsi elektricky naboj. Navrhni postup,

vy

pomoci kterého svijj predpoklad ovéfis. Zkoumani zrealizuj a vytvor z néj zavér.

(kladny naboj) Predpoklad:

vzduch

+ lidska klize

kralic¢i srst
sklo

lidske viasy Navrh postupu zkoumani:
nylon
vina
hedvabi
hlinik
papir
bavina
ocel
dfevo
tvrdd guma
nikl, méd’
mosaz, strfibro
zlato, platina
acetdtova vidakna (umélé hedvabi)
polyester
pfilnava félie
polyetylén
PVC
= silikon
teflon

(zdporny naboj)

Vysledky:
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2. Télesa pusobi na jina télesa na dalku

Zaveér ze zkoumani:

Ukol 5a

Zkoumej, jakym zptisobem je mozné rozsvitit zarovku. Vytvor predpoklady, kdy se Zarovka
rozsviti a kdy ne.

Predpoklad

Ovéreni

Ukol 5b

Zkoumej, jakym zplisobem je mozné rozsvitit zarovku. Vytvor predpoklady, kdy se zarov-
ka rozsviti a kdy ne.

Predpoklad

Ovéreni
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Predpoklad

Ovéreni

Zavér ze zkoumani:

Ukol 6

Vyzkousejte si funkci spinace.

zavieny spinac zavieny spinac otevreny spinac bez spinace zavieny spinac

Zavér z pozorovani:
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52

Navrhnéte z dostupnych materialti vlastni spinac na elektricky obvod se zarovkou.

Svuj navrh zdlivodnéte:

Ukol 7

Jaky material je mozné pouzit misto dratu v elektrickém obvodu? Vytvorte predpoklady
o tom, kdy se zarovka rozsviti a kdy ne, pokud misto dratu pouzijeme v elektrickém obvo-

du materidly uvedené v tabulce.

Schéma

zkoumané materidly
\ pfilozte sem

(@) O—

zdrovka +

baterie

Realné testovani

(zdroj obrdzku: http://www.thunderboltkids.co.za)
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Hrebik Pravitko
Lzice Guma
Sponka Papir
Mince Zapalka
Alobal Sklenice

Zavér ze zkoumani:

Ukol 8

Zapojte solarni ¢lanek do elektrického obvodu s motorkem, na ktery je pfipojena vrtulka.
Solarni ¢lanek je v pozici ,,baterie®, to znamend, Ze bude zdrojem energie pro rozbéhnuti
motorku. Spina¢ dejte do zapnuté polohy a zasvitte na solarni panel. Otestujte, zda se
vrtulka motorku roztoci. Vyzkousejte, jestli se pfestane tocit, pokud vypnete spina¢ nebo
prestanete svitit baterkou na panel.

spinac
O
|

- solarni
motorek panel
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Ukol 8a

Premyslejte, zda vzdalenost svételného zdroje (lampy) od solarniho ¢lanku ovliviiuje jeho
vykonnost. Predpoklady ovérte.

Vzdalenost
zdroje svétla

od solarniho < 20 em 30 cm
[10 cm d

&~

c¢lanku

Predpoklad

Ovéreni

Zaveér ze zkoumani:

Ukol 8b

Zjistéte, jestli prekryti zdroje svétla barevnou félii bude ovliviovat vykon solarniho ¢lan-
ku nebo ne. Vytvorte predpoklady a ovérte si je.

Predpoklad

Ovéreni

Zavér ze zkoumani:
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Ukol 9

Premyslej, jak podle tebe ovliviiuje sklon solarniho ¢lanku k svételnému zdroji jeho funk¢-
nost. Do tabulky zaznamenej své pfedpoklady o tom, kdy se podle tebe vrtulka na motor-
ku, ktera je napojena na solarni ¢lanek, bude pohybovat a kdy ne. Své predpoklady ovér

a zjisténi zapis.

3 baterka

vodorovné Sikmo naklonéné

Predpoklad

Ukol 10

Protoze slunce se béhem dne po obloze pohybuje, na solarni panely sviti béhem dne riz-
né. Na zakladé predchoziho zkoumani vytvor vysvétleni k tomu, jak ovliviiuji pohyby
slunce po obloze vyrobu elektrické energie pomoci solarnich panelti na domé (viz obra-

zek). Pokud je to nutné, pomoz si internetem.

2 Vysvétleni:
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2.4 SVETLO

Ukol 1a

Zpusobuje svétlo zahfivani predméta?

Ja myslim, ze kabat
ho udrzi v chladu
a zabrdani tak tani.

Nedavej ten kabat na
snehulaka, roztaje.

Ja myslim, ze je jedno,
zda bude mit snéhuldk
kabat nebo ne. Jeho tani
to neovlivni.

(zdroj obrdzku: http://www.millgatehouse.co.uk)

Promluvte si ve dvojici, ktery vyrok byste povazovali za pravdivy? Sviij vybér zduvod-
néte.

Diskutujte, za jakych okolnosti by byl kazdy jeden z vyrokd pravdivy.
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Ukol 1b

Navrhnéte postup, pomoci kterého byste si ovérili nasledujici predpoklad.

Predpoklad:

Pokud je venku 5 ° C nad nulou a sviti slunce, ¢erny kabat zptisobi rychlejsi tani
snéhulaka.

Navrh postupu ovéreni predpokladu (s ndkresem):

Pomuicky:

Zjisténi (ovéreni predpokladu):
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Ukol 2a

Pod jakou stfechou je v 1été nejméné teplo? Zavisi to na tom, jak §ikma je stfecha?

Zjisténi (ovéreni predpokladu):

Ukol 2b

Pod jakou stfechou je v 1ét¢ nejméné teplo? Zavisi to na tom, na kterou svétovou stranu je

stfecha otocena?

jizni

severni

vychodni nebo zapadni

Oz o

— E.._/\

\.

O Yy

O

—|\BH

\unce Po oby
v\b ° e

5 O

P |- AN

Zjisténi (ovéreni predpokladu):
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Ukol 3

Jak vznika stin? Ridte se otazkami a to, co jste zjistili, sepiste do zdvéru. Postav figurku do
stfedu bilého listu papiru. Zasvit na ni baterkou ze vzdalenosti asi 10 centimetrti. Oznac
na papire, jaky stin jsi ziskal. Zkoumej tvorbu stinu, soustred se na jeho délku.

Aiii

Na zakladeé toho, co jste zjistili odpovézte na nasledujici otazky:

Otazky:

Jak by jsi vytvoril delsi stin, kratsi stin?
Zavisi délka stinu od toho, jak sikmo na
figurku svitis? Pokud chces stin zkracovat,
co musi$ udélat se zdrojem svétla?

Zavisi délka stinu od vzdalenosti baterky
od figurky? Jak by jsi vytvoril stin,

ktery ukazuje doprava, doleva? Jsou
vSechny stiny stejné tmavé? Je mozné
vytvorit barevny stin? Je mozné vytvorit
jednou baterkou vice nez jeden stin
figurky?

Jak je mozné vytvofit vice stinti jedné
figurky? Lze svitit na figurku tak,

aby se stin nevytvoril?
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60

Kolik stint bude mit predmét, pokud
bude v této mistnosti?

Kolik stintt bude mit predmét, pokud na
néj budeme svitit ze dvou presné opacnych
stran se dvéma shodnymi svételnymi

zdroji (baterkami)?
y baterka 2

% baterka 1
\\ /
W3 N

Odpovéd a zdiivodnéni:

Odpovéd’ a zdiivodnéni:

Kolik stinii ma fotbalista na fotbalovém hfisti (pokud hraje zapas vecer pod svétly)?

Odpovéd vysvétlete.
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Ukol 4a

Mohou se stiny prekryvat a zptisobovat tak tmavsi stin?

Stin je dvakrat tak tmavy
na miste, kde se stiny obou
stromU prekryvaji.

Stin je stejné tmavy na misté, kde se
stiny prekryvaji jako na miste,
kde se neprekryvajli.

Stin je trochu tmavsi
na misté, kde se prekryvaj,
ale ne 2x tak tmavy.

(zdroj obrdzku: http://www.millgatehouse.co.uk)

Promluvte si ve dvojici, ktery vyrok byste povazovali za pravdivy.
Sviij vybér zdivodnéte.

Diskutujte, za jakych okolnosti by byl kazdy jeden z vyrokt pravdivy.
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Ukol 4b

Navrhnéte postup, pomoci kterého byste si ovérili nasledujici predpoklad.

Predpoklad:

Listy ze stromu nepropoustéji svétlo, a proto pfi jejich prekryti nevznika tmavsi stin.

Navrh postupu ovéreni predpokladu (s ndkresem):

Pomuicky:

Zjisténi (ovéreni predpokladu):
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Ukol 4c

Na zakladé predchozich zkoumani vytvorte predpoklad o tom, z jakého materialu a jaké
barvy je vhodné tvorit slunec¢niky.

Predpoklad:

Svij pfedpoklad zd(ivodnéte:

Vzhledem ke svému predpokladu navrhnéte postup, pomoci kterého byste ovérili, ktery

vevs

slune¢nik je funkénéjsi.

NAavrh postupu ovéreni predpokladu (s ndkresem):

Co jste zkoumanim zjistili? Potvrdil se vas predpoklad?

Zjisténi (ovéreni predpokladu):
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Ukol 5a

Pozorujte vznik odrazu mince v zrcadle ve dvou riiznych situacich. Spocitejte, kolik minci
v zrcadlech vidite. Z pozorovani vytvorte zaveér.

Pocet minci:

Pocet minci:

Zaver:

Ukol 5b

Pokuste se ménit pozici zrcadel tak, abyste ziskali co nejvice minci v zrcadlech. Zjistéte,
zda zavisi pocet zobrazenych minci od velikosti mince. Zavisi pocet zobrazenych minci od
velikosti zrcadel? Jsou vSechny obrazem téze reality — mince?

Nakres:

Odpoveéd:

Ukol 5¢

Umeéli byste vytvorit nekone¢né mnozstvi minci v zrcadlech? Nakreslete, jak byste umistili
zrcadla k sobé a kde by byla mince. Vysvétlete, pro¢ vidite tolik obrazti minci ve dvou zr-
cadlech, pokud vite, ze jedno zrcadlo dokaze vytvorit pouze jeden obraz mince.

Nakres:

Odpoveéd:
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Ukol 6a

Nakresli bod 1 na sténu asi ve vysce o¢i. Nasméruj na néj baterku. Nakresli dalsi body (2, 3
a 4) na dvé protilehlé stény. Vysvétli, kolik zrcadel budes potrebovat, abys svétlo z baterky
presméroval na body 2, 3 a 4.

Vysvétleni s nakresem putovani svétla
z baterky k zrcadliim a bodem na sténé.

Jak se chova svétlo? Je mozné nahlédnout za roh bez pouziti zrcadla?

Ukol 6b

Jak bys mohl nahlédnout za roh s pouzitim zrcadla? Zjisti, jak funguje periskop. Nakresli,
jak putuje svétlo z objektu, ktery vidime do oka pozorovatele. Oznac¢ predmeéty, které po-
zorovatel pres periskop uvidi. Své feseni vysvétli.

zrcadlo g@ O%d&

s
(=5

pozorovatel

zrcadlo

zed P RRR

Vysvétleni:
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Ukol 6¢

Funguje periskop oboustranné? Dokaze té vidét osoba, kterou za rohem pozorujes po-
moci periskopu? Je vidét v periskopu oko pozorovatele tak, jak je na obrazku? Navrhni
z dostupnych materiala vlastni periskop a své predpoklady si ovér.

Navrh vlastniho periskopu:

Pomuicky:

Vysledek zkoumani:
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Ukol 6d

Pokud nékoho vidi$ v zrcadle, vidi té i on? Navrhni, jak bys to zjistil.

Navrh zkoumani:

Vysledek zkoumani:

Ukol 7a

Zrcadlo postav kolmo na oznacené misto a pomoci bodového svétla svit postupné podél
¢ar 1, 2 a 3. Do tabulky dopln tu ¢aru, podél niz se svétlo od zrcadla odrazilo.

1 A  CADLO
2
3
A . “ il 2 |
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Ukol 7b

Na zakladé vysledku predchoziho zkoumani vytvor predpoklad o tom, na kterou karticku
zasviti baterka. Kterou karticku uvidi$ v zrcadle? Pfedpoklady si ovét praktickym zkou-

manim.
oko
é@g ®
%
)
o777 7 7227 7 7 g 7z7z4

zrcadlo

zrcadlo

Zaveér ze zkoumani:

2.5 ZVUK

Ukol 1

Jak vznika zvuk? Poslouchejte zvuky v prostoru, zapiste jednotlivé zvuky podle prikladu
a pokuste se urcit, jak zvuk vznikl. Je mozné vytvorit zavér o tom, jakym zpisobem vzni-

kaji zvuky?

Auta na ulici

pohyb motoru v auté, tfeni pneumatik o cestu ...
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Zavér z pozorovani:

Ukol 2a

Jak se zvuk prendsi rliznymi materidly? Tikajici hodinky poloZ na sttl nebo na dlouhé
pravitko. Priloz ucho na sttl (k pravitku) a hodinky posouvej co nejdale do takové vzdale-
nosti, ze které jesté tikot slysis. Misto si oznac a vzdalenost odméf pomoci provazku. Po-
tom poslouchej tikajici hodinky z téze vzdalenosti, ale bez prilozeni ucha ke stolu. Zjisti,
zda slysis tikdni hodinek bez priloZeni ucha ke stolu z vét$i nebo mensi vzdalenosti. Ze

zkoumani vytvor zaveér.

Zaveér ze zkoumani:

Ukol 2b

Slysite tikot hodin vsichni ze stejné vzdalenosti? Vyplite tabulku a na zakladé udajt vy-
tvorte zavér z pozorovani.

Jméno

Vzdalenost

Zavér z pozorovani:
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Ukol 3a

Kterym materidlem se zvuk prenasi lépe?

Odstrihni 60 cm dlouhy provazek. Do stfedu provazku zavés kovovy vésak. Konce pro-
vazku si nékolikrat omotej kolem ukazovacki. Priloz ukazovacky k uchu tak, aby se ti
namotany provazek dotykal vnittku ucha. Postav se tak, aby vésak volné visel na provazku,
mirné se predklon. Pozadej kamardda, aby tukl do vésaku tuzkou nebo vésak rozhoupej
a bouchni s nim sam do okraje stolu. Poslouchej zvuky. Zopakuj pozorovani, ale oddal
prsty s omotanym provazkem od usi. Co se stane, pokud béhem vnimani zvuku vzniklého
uderem predmétu do raminka zavé$eného na provazku spoluzak chyti jeden provazek do
ruky? Co se stane, kdyz spoluzak chyti najednou oba provazky? Zapis zavér z pozorovani.

Zaveér ze zkoumani:

Ukol 3b

rvrs

Navrhni postup a zjisti, jakym provazkem se prenasi zvuk Iépe (pomoci kterého provazku
jsi ziskal nejjasnéjsi, nejcistsi zvuk)?

Druh materidlu Predpoklad Ovéreni

Provéazek

Nit

Gumicka

Drat

Navrh postupu k ovéfeni predpoklad(:
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Které vlastnosti provazku zajistuji to, ze zvuk je mozné slySet ve vyssi kvalité?

Ukol 4

Vytvor provazkovy telefon a zjisti, zda se pomoci néj zvuk prenasi nebo ne.

Jaky provazek pouzit, aby telefon fungoval 1épe? Vytvor predpoklady o tom, jak se zméni
$ifeni zvuku ,,provazkovym telefonem®, kdyz pouzijes jiny typ provazku. Poté si své pred-
poklady ovér a vysledky si zaznamene;j.

Provazek

Nit

Provazek

Nit

Provazek

Nit

VAl
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Provazek

Nit

Vytvor zavér ze zkoumani: Jaké vlastnosti ma material, ktery prenasi zvuk 1épe?

Ukol 5

Jakou sklenici pouzit, aby telefon fungoval 1épe? Vytvor predpoklady o tom, jak se zméni
$iteni zvuku ,,provazkovym telefonem®, kdyz pouzijes jiné nadoby. Poté své predpoklady
ovér a vysledky si zaznamenej.

Mensi plastova sklenice

Vétsi plastova sklenice

Plastova sklenice

Plechovka

Plastova sklenice

Tvrda plastova sklenice

Premyglej, jaka jind nddoba by se namisto plastové sklenice dala pouzit.

Plastova sklenice
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Vytvor zavér ze zkoumani: Jaké vlastnosti ma provazek, ktery prenasi zvuk Iépe? Nestacilo
by, abyste si provazek ptilozili k usim bez sklenice?

Jakym zpiisobem miize$ zastavit zvuk, aby se k tobé nedostal? Navrhni nékolik raznych
moznosti zastavovani zvuku.

Ukol 6

Jak zptisobit zanik zvuku? Pust na mobilnim telefonu melodii. Vloz mobilni telefon do
krabice a zjisti, do jaké vzdalenosti melodii slysis. Pak obal zvonici mobilni telefon vzdy
jednim z uvedenych materidld a vloz ho takto do krabice. Zjisti, zda pouzity material
zptisobil zmens$eni vzdalenosti, ze které zvonici mobil dokazes slyset. Pred realizaci se
pokus vytvorit predpoklad, ktery material zptsobi tlumeni zvuku a ktery ne, pfipadné

vytvor poradi.

Predpoklad Ovéreni

zmackané noviny

burisony nebo popcorn

. qf i

-

- ,;.L':',
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vlna nebo pleteny svetr

Zavér ze zkoumani:

Ukol 7a

Porovnejte vzdalenost, ze které slysite zvuky bez pouziti megafonu a s jeho pouzitim.

Y

&
&

Y

! ’
\
\ . -‘
0 ! .
1
\'
- —
! ’
\
\ . '
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Zavér ze zkoumani:

Ukol 7b

Zjistéte, zda je mozné zvuk slySet 1épe (z vétsi vzdalenosti) pouzitim vétsiho megafonu nez

pouzitim mensiho megafonu.
! ’ ?
! ’
- ‘ %

Zavér ze zkoumani:
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34 VZNIK A ZMENA POHYBU OBJEKTU
PUSOBENIM SIL

Ukol 1

Do jednotlivych obrazki nakreslete zelenou barvou, kterym smérem se pohybuji predmé-
ty na obrazku. Cervenou barvou miZete naznacit, jakd sila ptisobi proti té, kterd zptisobu-
je pohyb predmétt. Pod jednotlivé obrazky uvedte, jaka sila podle vas zpiisobuje pohyb
téchto predmeéti.

Letadlo Letadlo
Parasutista Parasutista
v letadle v letadle
Parasutista Parasutista
ve vzduchu ve vzduchu
Mraky Mraky
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Ukol 2

Pozorujte pohyb kyvadla a stejné jako v predchozim ukolu nakreslete, kterym smérem
pusobi sila, ktera zptisobuje pohyb kyvadla. Pokuste se ji i pojmenovat.

G2

Jaka sila zplsobuje, Ze se kyvadlo hybe?

Jaka sila zplsobuje zrychlovani pohybu?

Jaka sila zpUsobuje zpomalovani pohybu?

Ukol 3a

Zavisi rychlost kyvani kyvadla na tom, na jak dlouhém provazku je kyvadlo zavédeno?
Oznacte predpoklad, se kterym souhlasite. Pfedpoklad si ovérte a vysledek zaznamenejte.

Predpoklady

Myslim, ze obé kyvadla se budou kyvat stejné rychle.

Myslim, ze kyvadlo se bude kyvat rychleji, kdyz bude na del$im provazku.
Myslim, Ze kyvadlo se bude kyvat rychleji, kdyz bude na krat$im provazku.

pocet kmita
25 9
A 20
b 5
10 -
0
Pocet kmitti: Pocet kmitti: A ®

Zhodnoceni piedpokladil a odpovéd na vyzkumnou otazku:
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Ukol 3b

Nakreslete graf kmitani kyvadla s rizné dlouhym provazkem. Potvrzuji tyto vysledky to,
co jste zjistili v pfedchozim ukolu?

pocet kmitt

40 cm
30 cm
20 cm

10 cm

Ukol 4

Zavisi rychlost kyvani kyvadla na tom, jak tézké kyvadlo pouzijeme? Oznacte predpoklad,
se kterym souhlasite. Pfedpoklad si ovéite a vysledek zaznamenejte.

Predpoklady

Myslim, Ze obé kyvadla se budou kyvat stejné rychle.

Myslim, ze kyvadlo se bude kyvat rychleji, kdyz bude tézsi.
Myslim, ze kyvadlo se bude kyvat rychleji, kdyz bude leh¢i.

Navrhnéte, jak vytvofit dvé zavazi na kyvadlo, ktera budou stejné velka, ale rtizné
tézka:

<

N<
<

Lehci kyvadlo Teézsi kyvadlo

= pocet kmitia

25
20

A O b :

10

Pocet kmitu: Pocet kmitu:
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Zhodnoceni piedpokladil a odpovéd na vyzkumnou otazku:

Ukol 5

Zavisi rychlost kyvani kyvadla na tom, jak velké kyvadlo pouzijeme? Oznacte predpoklad,
se kterym souhlasite. Pfedpoklad si ovéite a vysledek zaznamenejte.

Myslim, Ze obé kyvadla se budou kyvat stejné rychle.

Myslim, Ze kyvadlo se bude kyvat rychleji, kdyz bude vétsi.

Myslim, Ze kyvadlo se bude kyvat rychleji, kdyz bude mensi.

Navrhnéte, jak vytvorit dvé zavazi na kyvadlo, ktera budou stejné tézka, ale rizné
velka:

pocet kmiti
25
A B 20
15
10
%Y , |
1]
Pocet kmitt: Pocet kmitt: A ¢

Zhodnoceni predpokladtli a odpovéd’ na vyzkumnou otdzku:
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Ukol 6

Zavisi rychlost kyvani kyvadla od toho, z jaké vysky kyvadlo spoustime? Oznacte pred-
poklad, se kterym souhlasite. Pfedpoklad si ovérte a vysledek zaznamenejte.

Myslim, ze kyvadlo se bude kyvat rychleji, kdyz ho spustim z mensi vysky.

Myslim, ze kyvadlo se bude kyvat rychleji, kdyz ho spustim z vétsi vysky.

Myslim, Ze obé kyvadla se budou kyvat stejné rychle.
' pocet kmita

15

10

Pocet kmitu: Pocet kmitu:

Zhodnoceni predpokladli a odpovéd’ na vyzkumnou otazku:

Ukol 7

Uméli byste vytvorit na zakladé predchozich vyzkum?i kyvadlo, které kmita napriklad tfi-
cetkrat za minutu? Vytvorte navrh a zd@vodnéte ho tim, co jste o kyvadlech zjistili. Pred-
poklad ovérte.
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Ukol 8

Jak vystrelit predmét, aby dopadl co nejpozdéji? Pozorujte uvedené ¢tyfi zptsoby vystrele-
ni polystyrénové koule z praku a uvedte poradi, v jakém koule vystrelené z praki dopad-
nou . Oznacte Cisly 1 az 4 poradi.

A B C D
Predpoklad Predpoklad Predpoklad Predpoklad
Ovéreni Ovéreni Ovéreni Ovéreni
Zavér:

Ukol 9

Jak vystrelit pfedmét, aby dopadl co nejdale? Pozorujte uvedené Ctyti zptlisoby vystreleni
polystyrénové koule a uvedte poradi, v jakém koule vystrelené z prakit dopadnou od nej-
vétsi (4) po nejmensi (1) vzdalenost od mista vystreleni.

Predpoklad Predpoklad Predpoklad Predpoklad
Ovéreni Ovéreni Ovéreni Ovéreni
Zavér:
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Ukol 10

Vimnéte si, kam dopadne predmét, pokud jej vystielime riizné $ikmo. Ceho zajimavého
si umite v§imnout na tomto obrazku? Podle navodu si vytvofte jednoduchy nastroj pro
meéreni toho, jak sikmo stfilite polystyrénovou kouli a pouzijte ho k ovéreni toho, zda sku-
te¢né padaji koule tak, jak zobrazuje obrazek.

Y

Ukol 11

Zavisi to, kam az doleti polystyrenova koule od toho, jak moc natdhneme prak?

Méreni A: natazeni praku B: dopad do cile
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Ukol 12

Pro¢ ve stiedovéku katapultem hézeli koule a ne kostky? Kouli je prece mnohem tézsi
vyrobit, zejména pokud je z kamene! Nejdrive si vyzkousejte tvorbu koule a kvadru z ne-
pravidelného kousku polystyrénu. Vyzkousejte i dalsi dva tvary: polokouli a vejce. Zvazte,
co je jednodussi vyrobit. Pfipevnéte tvary na plosiny s kolecky a spoustéjte je ze stejné vys-
ky po stejné naklonéné desce (viz navod pro ovéfeni). Pozorujte, ktery predmét zpomali
plosinu nejméné.

— e

Tabulky vysledkaii:

P S
-~ v

koule kostka polokoule vejce

vitéz 1: vitéz 2:

vitéz 1: vitéz 2:

Nejlepsi tvar:
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Ukol 13

Pozorujte historicky nakres katapultu. Pokuste se vytvorit z dostupnych materialt vlastni
katapult. Vytvorte ho tak, abyste jim dokazali vystfelit polystyrénovou kouli co nejdale.
Svuj katapult si porovnejte s katapulty, které vytvorily ostatni skupiny.

Nakresli svilj navrh katapultu:

Zavér: Jaky katapult stfili koule nejdale?

Ukol 14

Vsimni si, kam dopadla koule vystfelena z katapultu. Pfemyslej, jak musi$ zménit nasta-
veni katapultu, aby ses trefil do cile. Sviij predpoklad si zaznamenej a pokud se da, ovér si
ho pomoci katapultu, ktery jsi vytvoril. Pokus se vysvétlit, jak funguje mifeni na cil kata-
pultem. Zaznamenej, kterym smérem piisobis na kouli, kdyz ji stfilis z katapultu, a kterym
smérem pusobi gravitacni sila.

Nakresli nastaveni katapultu pro cil 1: Nakresli nastaveni katapultu pro cil 2:
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Ukol 15

Vyrobte raketu na vzduchovy pohon a zjistéte, jak souvisi vzdalenost dopadu rakety od
toho, jak $ikmo ji vystfelime.

R
pro umisténi

rakety

9

Vytvoite z naméfenych udajt graf a vyslovte zavér.

Vzdalenost dopadu rakety
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Ukol 16

Zkoumejte, jak se pomoci unikajictho vzduchu pohybuje balén. Pojmenujte silu, ktera
zpusobuje pohyb balénu. Sily pisobici na balén zaznamenejte do obrazku.

—

Zkoumejte, kdy balén projde nejvétsi vzdalenost.

Velikost balénu Tvar balonu Tloustka provazku |  Tloustka slamky

O

: -
S———
.
Zaver:
Ukol 17

Navrhnéte z dostupnych materialti pohon pro mechanické auticko, které bude pohanéno
vzduchem unikajicim z balénu.
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Ukol 18

Zjistéte, zda stejny magnet pritdhne razné velké sponky z téze vzdalenosti. Méfeni pro
kazdou sponku opakujte tfikrat. Z pozorovani vytvorte zaver.

4 o8

Ukol 19

Zjistéte, zda stejny magnet pritahne tutéz sponku ze stejné vzdalenosti, pokud se sponka
pohybuje po rtznych povrsich. Méfeni pro kazdou sponku opakujte tfikrat. Z pozorovani
vytvorte zavér. Co zptisobilo zjisténé rozdily?

Po papire

Po flisu

(O e—

Po plasteliné

(O e—

R

Zavér: Jaké rozdily jste zjistili? Co tyto rozdily zpUsobilo?
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Ukol 20

Vyjadrete, se kterym vyrokem souhlasite. Pokuste se vysvétlit, na zakladé ¢eho si to mys-
lite. Pokud nesouhlasite s zadnym z vyrokd, pokuste se formulovat svou vlastni predstavu

0 pozorovaném jevu.

Drevény blok bude klouzat
Iépe, kdyz bude tézsi.

W
Bude klouzat lépe,
pokud bude Vétsi.

Bude klouzat Iépe,
pokud bude mokry. J—
Bude klouzat lépe,
/ pokud bude hladsi.
E\;
(zdroj: Naylor, S. - Keogh, B. (2000) Concept Cartoons in Science Education. Millgate House Publishers.
ISBN 10: 0952750627 ISBN 13: 9780952750628.)

Bude klouzat Iépe,
pokud bude mensi.

Se kterym vyrokem souhlasite a pro¢?

Jak byste své vysvétleni ovéfili? Navrhnéte postup zkoumani.
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Ukol 21

Které auto pojede z kopce rychleji (které bude pod kopcem prvni) - bez nakladu nebo
s nakladem? Zavisi to na délce desky, po niz se auta posouvaji?

%vé‘_ig 50 cm

50 cm

0o
%,é‘_.g 300 cm

W]
Zaveér
Ukol 22

Zpusobuje vétsi naklonéni desky zrychleni predmétu, ktery se po ni pohybuje?
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Ukol 23

Zavisi velikost tfeci sily od hmotnosti predmétu? Pozoruijte, jak se chovaji rtizné tézké, ale
stejné velké predméty, pokud postupné ménime vodorovny povrch na Sikmy. Zméite, v
jaké vysi se predmét pohne a zacne se posouvat dold.

19 S
Lehky predmét - ﬁ
prazdna nadoba |
Tézsi predmét -
poloprazdna nadoba 1 -
Tézky predmét -
plna nadoba 3! g___:)
Zaveér:
Ukol 24

Zavisi velikost treci sily od plochy, kterou se predmét dotyka povrchu, po kterém klouze?
Pouzijte stejny postup jako v predchozim tkolu. Hmotnost pfedmétu musi ztistat stejna,
proto pouzijte napriklad dfevény kvadr, ktery budete pokladat na desku rtizné velkymi
stranami.

Predpoklad Predpoklad Predpoklad
Ovéreni Ovéreni Ovéreni
Zaver:
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Ukol 25

Zavisi velikost tfeci sily od povrchu, po kterém predmét klouze?

Predmét

na hladké desce

Predmét na desce

pokryté latkou T Uil

|

Predmét obaleny

latkou na desce 1 w7
pokryté latkou R
Zavér:
Ukol 26

Navrhnéte, jak by bylo mozné snizit tfeni tak, aby se predmét sklouzl po povrchu ne po-
maleji, ale rychleji? Svtij predpoklad si ovérte.

Pokud namazu kostku i desku krémem na ruce, tak se kostka

Priklad predpokladu:
L ek pohne drive.

Dalsi predpoklad:

Dalsi predpoklad:

Ovéreni pfedpokladu:

namazu krémem Vysledek:
Vysledek:
Vysledek:

Zavér
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Ukol 27

Jak zjistit, zda téleso, které se pohybuje vétsi rychlosti zptisobi vétsi skodu (ma vétsi

silu)?

Navrh postupu:

Vysledek:

Ukol 28

Vazi tentyz predmét stale stejné?

Vysledek méreni:

Vysledek méreni:

Predpoklad:

Predpoklad:

Ovéreni:

Ovéreni:

Zaver:
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3.2 JEDNODUCHE STROJE

Ukol 1

Navrhnéte, jak vynést starou pracku a jak prinést novou pracku tak, abyste vynalozili na
prenos téchto predmétl co nejméné namahy.

© A

a Y @Y

Navrh postupu:

Zajimavé napady jinych skupin:
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Ukol 2

Vytvorte predpoklad o tom, které védro budete zvedat s vétsi, a které s mensi namahou.
Védra si muzete potézkat a do tabulky zaznamenat, co se ve védrech nachazi. Materialy ve
védrech zaznamenejte tak, aby urcovaly poradi podle toho, jak jsou védra tézka.

v v v

1 - nejlehéi 2 — tézsi 3 — jesté o néco tézsi 4 — nejtézsi

Navrhnéte postup nebo pfimo nastroj, pomoci kterého zjistite, jaky je ve skute¢nosti roz-
dil mezi védry.

Navrh postupu:
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Ukol 3

Vytvorte predpoklad toho, zda tazenim po naklonéné roviné dostanete védro na zidli s
vyuzitim mensi namahy, nez pfi jeho pfimém zvednuti na zidli. Porovnejte obé zobrazené
situace a zaznamenejte svij predpoklad.

N

Predpoklad:

Ukol 4

Zjistéte, o kolik se zmensuje sila pfi tazeni nakladu po naklonéné roviné. Prohlédnéte
si naklonéné roviny, urcete, pii které bude tazeni ndkladu nejsnazsi. Pak roviny podle
ndakresti sestrojte a silomérem zmeéfte, kolik namahy vyzaduje tazeni nakladu po takto
sestrojenych rovinach.

: . o
R

8‘ R L 20
Namérené hodnoty: Namérené hodnoty:

E 700 E 720,

s Ony ‘O 8 s &
Namérené hodnoty: Namérené hodnoty:
Zavér:
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Ukol 5

Od ¢eho zavisi, zda dva predméty ulozené na dvou opacnych stranach houpacky budou
v rovnovaze nebo ne?

Vsechny sklenice jsou stejné velké, ale jsou bud plné, nebo poloprazdné. Vytvoite pred-
poklad o tom, kdy bude houpacka vyrovnana. Poté predpoklady ovéite a vysledek zfor-

96

mulujte do zavéru.

Predpoklad Predpoklad
v v v
J
- *"‘ —— Ovéteni — 'V*' et Ovéteni
(= Predpoklad Piedpoklad
4 |J__:_ |_‘| v 1?. ) 6D. 1 'l Fl‘i J
Ovéreni Ovéreni
v v Predpoklad v v Predpoklad
N LI QJ—A—-I—+_._"‘__|
Ovéreni Ovéreni
v v Predpoklad v = Predpoklad
Ll——l—l*' L J | PR I
Ovéreni Oveéreni
Zaveér
Ukol 6

Mate dvé hrudky plasteliny podobné velikosti a neumite urcit, ktera z nich je vétsi. Pro
zjisténi jste se rozhodli pouzit houpacku. Které z uvedenych zpiisobt polozeni plasteliny
na houpacku vam umozni zjistit, ktera ze dvou hrudek je vétsi?
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Predpoklad Predpoklad

LA B e v v
A Ovéfeni A Ovéfeni
Predpoklad Predpoklad

< . ) N l N + .

— 1 s )
A Ovéren( A Ovéren(
Ukol 7

Které kolecko usnadnuje praci vice - s dlouhymi nebo kratkymi ru¢kami?

Vytvoite predpoklady, zdivodnéte je a navrhnéte postup méfeni, pomoci kterého byste
to zjistili.

Predpoklady:

Predpokladam, ze nejsnaze nadzvedneme kolecko, pokud jej uchopime v pozici 1.

Predpokladam, Ze nejsnaze nadzvedneme kolecko, pokud jej uchopime v pozici 2.

Predpokladam, ze nejsnaze nadzvedneme kolecko, pokud jej uchopime v pozici 3.

Predpokladam, Ze ve vSech pozicich bude tfeba vynalozit stejné velkou silu.

Postup ovéfeni predpokladi:

Zavér a odpovéd’ na vyzkumnou otazku:
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Ukol 8

Je rozdil ve velikosti sily, jakou tahneme predmeéty pomoci pevné a volné kladky? Vytvorte
predpoklad a ovéite ho konstruovanim kladek. Vytvorte zavér na zakladé vasich zjisténi.

Soucasti zavéru je i odpovéd na vyzkumnou otazku.

YYDV

(LSS

?

Predpoklad:

Zavér a odpovéd na vyzkumnou otazku:

Ukol 9

Zavisi velikost sily, jakou zvedame predméty pomoci volné kladky od toho, jak je kladka vel-
ka (jak velké je jeji kolo)? Vytvorte pfedpoklad a ovéfte ho zkonstruovanim kladek. Vytvorte
zavér na zakladé vasich zjisténi. Soucasti zavéru je i odpovéd na vyzkumnou otazku.

LL L L L

1

Predpoklad:

Zavér a odpovéd’ na vyzkumnou otazku:
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Ukol 10

Kombinaci pevné a volné kladky ziskame kladkostroj. Zkonstruujte kladky a kladkostroj
podle navodu a zaznamenejte, jakou silou musite ptsobit, abyste vytahli stejny naklad.
Cilem zavéru je zhodnotit, kdy je vytahovani nakladu nejjednodussi.

LLL L L LL
? Lk L L

1. mérenti: 1. méreni: 1. méreni: 1. méreni:
2. méreni: 2. méreni: 2. méreni: 2. méreni:
3. mérent: 3. méreni: 3. mérent: 3. méreni:

Udaje preneste do grafu:

25

20 e

15 o .
— = 1. méreni
- 2. méreni

10 - 3. méreni

S 7 —

0 - T T T 1

bez kladky pevna kladka volna kladka kladkostroj

Zavér a odpovéd’ na vyzkumnou otazku:
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44 ENERGIE A JEJi DRUHY

Ukol 1: Zamysleni

Co vas napadne u slova ,energie“? Pfemyslejte / zapiste si, co vas napadne u slova
»energie®.

Ukol 2: Sbirani

Prezentujte své napady pred tfidou. Co vas napadlo u pojmu ,,energie“?

Ukol 3: Usporadani

Ve dvojicich nebo skupinach si zvolte jeden z tematickych okruhii. Dokazete nasbirané
pojmy tykajici se energie zaradit k tomuto tématu?
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Tematické okruhy

Vse o elektrickém proudu.

Co se preménuje na elektricky proud.

Zodpoveédné zachazeni s energii.

Pfemény energie v téle/energie v potravé
(odkud médme my/zvirata/rostliny/jiné
organismy energii?)

Na co potfebujeme my lidé v téle energii?

Co se v domacnosti neobejde bez energie?

Méfeni energie/jednotky energie.

Jaka energie se vyskytuje v prirodé?

Co jsou to obnovitelné energie?

Co zatézuje zivotni prostredi?

Ukol 4: Doplnéni

Co jesté patfi do vasi skupiny? Najdete jesté dalsi priklady?
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Ukol 5: Hledani na obrazku

Podivejte se na obrazek! Co v§echno potrebuje elektricky proud? Poznamenejte to na ob-
razku a zapiste si!

Tabulka

Diskutujte ve skupiné. Které predmeéty jste nasli? Které z nich tvoii svétlo, pohyb nebo
teplotu? Zaznamenejte si to do nasledujici tabulky.

Predmét Svétlo Pohyb Teplota Jiné

Lampa X X
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Pohyb Teplota Jiné

(Poznamka: k ukoltim 6, 7, 8 neni potfebny pracovni list.)

Ukol 9: Pfeména energie

Co patfi k sobé? Pospojujte!

Motor v auté

Zéarovka

AN

Soldrni kolektor

Fotosyntéza

Soldrni burka

Baterka

Zarivka

Rychlovarna konvice

Elektromotor

Baterie

Svatojanska muska

Zapalka

Jedouci ¢lovék

Generator

Brzdy

Palivo - vybuch > pohyb

Elektricky proud (elektricka energie) > svétlo + teplo

Slune¢ni zareni (slune¢ni energie) > teplo (tepelna energie)

Slune¢ni zareni (slunec¢ni energie) - cukr (chemicka energie)

Slune¢ni zareni (slune¢ni energie) - elektricky proud

Elektricky proud - chemicka energie (a naopak)

Elektricky proud (elektrickd energie) > svétlo

Elektricky proud - teplo

Elektricky proud > pohyb

Chemicka energie > elektricky proud

Chemicka energie > svétlo

Chemicka energie - svétlo + teplo

Chemicka energie > pohyb

Pohyb - elektricky proud

Pohyb - teplo

Znate dal$i ménice energie? Jakd energie v nich probiha?
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Ukol 10: Fotostitaz

Ve skupiné se projdéte po skole a vyfotografujte co nejvice predmétt, které potiebuji elek-
tricky proud.

Co vdechno jste nasli? Které z pfedméti pohanénych elektrickym proudem predstavuji
luxus, ktery vlastné viibec nepotfebujeme?

Nezbytné Luxusni a nikoli nezbytné
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54 ZAKLADNI PROCESY PROBIHAJICIi V ATMOSFERE

Ukol 1

Na obrazku jsou znazornény rovnoramenné vahy s balény. Vahy jsou zatim zablokované
proti pohybu. Popremyslejte, co se stane s vahami, jestlize je uvolnime. Budou balény
podle vas stejné tézké?

Své predpoklady zaznacte do obrazku pomoci Sipek - vybarvéte tu Sipku, kterda podle vas
znazornuje smér vah. Pokud si myslite, Ze balony jsou stejné tézké, vybarvéte znak rovna

se. Své predpoklady ovéite.
O ‘ &

Y VY

Ktery z balont byl tézsi? Svd zjisténi zakreslete do obrazku:
¢ l |
c—

—

Pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:
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Ukol 2

Popremyslejte ve skuping, zda se hmotnost balénti bude ménit nebo bude stejnd, pokud
se zméni teplota vzduchu v nich. Zakreslete do obrazku pomoci $ipky své predpoklady
o tom, kam se podle vas budou vahy naklanét. Pokud si myslite, Ze budou v rovnovaze,
nakreslete pod vahy znaménko rovna se (=):

¢ | O
=2 )

Ktery z balénii byl tézsi? Sva zjisténi pomoci Sipek zakreslete do obrazku. Pokud byly ba-
lény v rovnovaze, nakreslete pod vdhy znaménko rovna se (=):

¢ | O
% )

Pokuste se zformulovat zavér ze svého zkoumani:
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Ukol 3

Ovlivni podle tebe teplota vzduchu balén na sklenici? Popremyslej, zda se to na ném muze
projevit. Své predpoklady zakresli do obrazku. Pak popiemyslej, jak by si mohl své pred-
poklady ovérit.

— _—
gy R S iy R T
Co se stalo s balony na sklenici? Sva zjisténi zakresli do obrazku a pokus se vytvorit zavér
toho, co jsi zjistil:

| |
u Q

& &

Pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:
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Ukol 4

Které auto bude podle tebe teplejsi - bilé nebo cerné? Promluvte si ve skuping, ktery vyrok
byste povazovali za pravdivy a pro¢? Pokud nesouhlasite s zadnym vyrokem, pokuste se
vytvorit vlastni:

Cerné auto odrazf
vice energie, tak
proto bude chladnéjsi.

Cerné auto je teplejsi,
nebot pfijima vice energie
ze Slunce.

Obé auta pfijimaji
stejné mnozstvi energie
ze Slunce. Maji tedy
stejnou teplotu.

© S Naylor and B Keogh

Navrhnéte postup, jak byste mohli své tvrzeni ovérit (uvedte konkrétni pomiicky, material
a co ocekavate, Ze nastane):

Pokuste se napsat zavér toho, co jste zjistili svym zkoumanim:
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Ukol 5

Popremyslejte ve skuping, ktera nadoba (bila nebo ¢erna) bude rychleji ztracet teplotu. Do
tabulky zapiste pii nadobach poradi, v jakém podle vas vychladnou. Pokud si myslite, ze
budou chladnout stejné, zapiste u obou nadob ¢islo 1.

Zaznamenejte do tabulky pokles teploty u bilé a cerné nadoby kazdé 2 minuty. Za kazdy
jeden dilek na teploméru (1 stupen) vybarvéte jeden ctverecek. Kazdé méfeni zazname-
nejte jinou barvou. Postupujte tak, dokud se teplota na teploméru neustali:

Pokuste se vytvorit zavér ze svého zkoumani:
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Ukol 6

Vyberte spole¢né ve skupiné dalsich pét barev (barevné papiry), které byste chtéli proz-
koumat - podle toho si vybarvéte i sklenice v pracovnim listé. Pak nimi obalte sklenice,
jako v Ukolu 4. Usporédejte barevné sklenice (1 - 5) podle toho, které se podle vas budou
ohfivat nejvice (oznacte 5) a které nejméné (1). Své predpoklady zapiste a nasledné ovérte.

ﬂﬂﬂﬂﬂ|

Zaznamenejte do tabulky stoupani teploty v kazdé sklenici. Méfeni opakujte a zazname-
nejte po minuté. Za kazdy jeden dilek na teploméru (1 stupen) vybarvéte jeden ctverecek.
Kazdé méfeni zaznamenejte jinou barvou. Postupujte tak, dokud se teplota na teploméru
neustali:

8|
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Porovnejte sva zjisténi s predpoklady a pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:

Ukol 7

Prodiskutujte ve skuping, ve které nadobé roztaje led nejrychleji. Nadoby usporadejte od
té, kde podle vas roztaje nejméné ledu (oznacte ¢. 1) az po tu, kde roztaje nejvice ledu
(oznacte ¢&. 5):

M
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Cervena

Zlutd

Porovnejte sva zjisténi s predpoklady a pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:
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Ukol 8

Popremyslejte, zda se bude voda v rtiznych nadobach vyparovat stejné rychle. Ovliviuje
podle vas tvar sklenice vypafovani vody? Pokud ano, jak? Své predpoklady zapiste:

Usporadejte sklenice na obrazku (od 5 - 1) od téch, ve kterych se podle vas vypafi nejvice
vody (oznacte ¢islem 5) a ve kterych nejméné (¢islo 1). Pokud si myslite, Ze se bude voda
vyparovat v§ude stejné, oznacte vSechny sklenice stejnym cislem.

=P
\J
S
J

Pokuste se vytvorit zavér ze svého zkoumani:
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Myslite si, Ze je mozné zabranit vypafovani vody ve sklenici? Pokud ne, pokuste se vysvét-
lit své tvrzeni. Pokud ano, jak? Muzete si pomoci nakreslenim obrazku:

Ukol 9

Pokuste se navrhnout, jak byste mohli co nejrychleji ususit mokré tricko, které si chcete
obléknout. Své navrhy zapiste/zakreslete. Nezapomente uvést i pomticky, které byste na to
potfebovali:

14
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Popremyslejte, zda teplota povrchu, na ktery umistime mokry papir, maze ovlivnit rych-
lost jeho ususeni. Pokuste se navrhnout zptisob, jak byste své predpoklady ovéfrili:

Myslite si, Ze mokry papir uschne dfive, pokud ho polozite na lahev se studenou vodou nebo
na lahev s teplou vodou? Zakreslete Sipku smérem k té lahvi, na které podle vas uschne papir
drive. Pokud si myslite, Ze uschnou stejné rychle, zapiste do tabulky rovna se (=):

15
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Ktery papir uschl dfive? Pokuste se vytvorit zavér ze svého zkoumani:

V nasledujicim tkolu prozkoumejte rtizné dalsi materialy a rychlost jejich uschnuti, po-
kud je polozime na lahev se studenou vodou a na ldhev s teplou vodou. Do tabulky dopiste
zkoumany material a zakreslete $ipku smérem k té lahvi, na které podle vas uschne dany
material dfive. Pokud si myslite, Ze uschnou stejné rychle, zapiste do tabulky rovna se (=).
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Ktery material uschl diive? Pokuste se vytvorit zavér ze svého zkoumani:

Ukol 10

Co myslite, kdy se vytvori kapky vody na sklenici, ve které je led? Promluvte si ve skupiné,
ktery vyrok byste povazovali za pravdivy a pro¢? Pokud nesouhlasite s Zadnym vyrokem,
pokuste se vytvorit vlastni:

17
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Sklenice zlstane mokrd,
nebot chlad se méni
na vodu.

Podle mé se zménila
vodni para na kapky
vody na sklenici.

AN

Navrhnéte postup, jak byste mohli své tvrzeni ovérit (uvedte konkrétni pomicky, material

a co ocekavate, Ze nastane):

Mozna led taje
na vnéjsi strané
sklenice.

Myslim, Ze ¢&st
vody prosdkne pres
sklenici.

© S Naylor and B Keogh

Pokuste se napsat zavér toho, co jste zjistili svym zkoumanim:
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Ukol 11

Popremyslejte, co se podle vas stane se sklenici s teplou a studenou vodou, pokud ji prikry-
jeme druhou sklenici. Své predpoklady zakreslete/zapiste do obrazkii:

-
% W

Zakreslete/zapiSte zmény, které nastaly na polozené sklenici pfi riznych teplotach vody.
Nasledné se pokuste vytvorit zavér vaseho zkoumani:

Voda s ledem

Horka voda

Voda pokojové teploty

19
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Pokuste se napsat zavér toho, co jste zjistili svym zkoumanim:

Popremyslejte, co se podle vas stane se sklenici s horkou vodou, pokud ji ptikryjeme dru-

hou sklenici a na jednu z nich umistime kostku ledu. Své predpoklady zakreslete/zapiste
do obrazki a nasledné ovérte:

=
=

Pokuste se napsat zavér toho, co jste zjistili svym zkoumanim:

Ukol 12a

Prohlédnéte si nasledujici obrazek. Zapiste, kde vSude se podle vas nachazi voda a v jaké
podobé se na ni voda nachazi.
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Ukol 12b

Uméli byste do obrazku zaznamenat pohyb vody v pfirodé? Své navrhy prodiskutujte ve
skupiné a nasledné zakreslete pomoci Sipek do obrazku. Své navrhy zdavodnéte:

O
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Popremyslejte, jestli je mozné vytvorit model kolobéhu vody i ve tfidé. Své ndvrhy za-
kreslete (uvedte konkrétni pomicky, material a co o¢ekavite, Ze nastane):

Promluvte si ve skuping, zda se podle vas bude voda nachazet v prazdné sklenici, pokud
umistite své modely do rtiznych prostredi a zda podle vas led ve sklenici roztaje (ano =
hacek v'; ne = kiizek %). Své predpoklady zapiste a ovéite:

Svétlo

Tma

Teplo

Chlad

Pokuste se vytvorit zavér z vaseho zkoumani:
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5.2 TVORBA POCASI A JEHO PREDPOVED

Ukol 1

Prohlédnéte si predpovédi pocasi z rtiznych novin a zdroji (internet) a popremyslejte, co
maji véechny predpovédi stejné a v cem se lisi:

Co vdechno byste potiebovali védét/zjistit, pokud byste chtéli vytvorit vlastni pfedpoveéd
pocasi?

123



I - S.K.Y.P.E. Pracovni listy pro zaky

5. Slozeni Zemé a jeji atmosféry; procesy, které ovliviiuji povrch Zemé a jeji klima

124

Ukol 2a

Prohlédnéte si nasledujici obrazky teplomért a pod kazdy z nich zapiste teplotu, kterou
zobrazuji. Poté vyznacte ten teplomér, ktery podle vas zobrazuje nejvyssi a nejnizsi tep-
lotu:

M M
50 — 50 — 50 — — 50 —
o o0 0 o0
3o—f 3o—f 3o—f 3o—f
2o—f 2o—f 2o—f 2o—f
1o—f 1o—f 10—f 10—f
0= 0= 0= 0=
Ukol 2b

Zakreslete ¢ervenou barvickou do teplomért takovou teplotu, kterd je uvedena pod nimi:

M M M M M
50 — 50 — 50 — 50 — 50 —
40 —_ 40 —_ 40 —f 40 —_ 40 —_
30 —_ 30 —_ 30 —f 30 —_ 30 —_
20 — 20— 20 = 20— 20 =
10— 10— 0= 0= 0 =
0— 0 0— 0— 0
@, @), @ @, @),
15°C 26°C 0°C 30°C 42°C
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Ukol 3a

Do nasledujici tabulky zaznamenejte teplotu, kterou naméfi teplomér umistény venku.
Do posledniho fadku vypiste hodiny, kdy teplotu budete zaznamenavat. Teplotu zméite
alespon tfikrat v priibéhu dne:

| Tl
()
50 —
40 —
3o—f
20 —
10—
0=
@,
| odnee

Vysvétlete, jak se teplota ménila béhem dne. Pokuste se vytvorit zavér na zédkladé vasich
zjisténi:
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Do nasledujici tabulky A zaznamenejte teplotu, kterou naméfi teplomér umistény venku
na pfimém slunci a do tabulky B teplotu, kterou naméfi druhy teplomér umistény venku
ve stinu. Do posledniho fadku vypiste hodiny, kdy teplotu budete zaznamenavat. Teplotu

zmérte alespon tfikrat v prabéhu dne:

Tabulka A Tabulka B
Pfimé slunecni zareni Stin
teplota] teplota]

M M
50 — 50 —
40 = 40 =
30 —f 30 —f
20 —f 20 =
10 —f 10 —f
0 —f 0 —f

), @,
hodina— hodina—

Pokuste se vytvorit zavér z vaseho zkoumani:
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Ukol 3b

Zaznamenejte do tabulky teplotu v priibéhu jednoho tydne, kdy jste ve $kole — vybarvéte
tolik ¢tvereckd, jakou teplotu naméfite v pribéhu dne. Do tabulky zapiste hodiny, kdy
budete teplotu v pribéhu dne méfrit. Teplotu zmérte alespon tfikrat v pribéhu dne:

Pokuste se odpovédét na nasledujici otazky na zdkladé namérfenych hodnot, které jste na-
mérili na teploméru:

V ktery den bylo podle vés nejtepleji v 8.00 h?

V ktery den bylo podle vas nejtepleji v 12:00 h?

V ktery den bylo podle vés nejtepleji v 16:00 h?

V ktery den bylo podle véas nejchladnéji v 8.00 h?

V ktery den bylo podle vas nejchladnéji v 12:00 h?

V ktery den bylo podle véas nejchladnéji v 16:00 h?

Ktery den byl nejteplejsi?

Ktery den byl nejchladné;jsi?

Pokuste se vytvorit zavér, jak se ménila teplota béhem péti dni:
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Ukol 4a

Prohlédnéte si nasledujici graf, ktery znazornuje priimérnou teplotu v Praze béhem celého
roku a pokuste se zodpovédét otazky pod grafem:

eC
! ! ! ! ! ! ! !
LT T e EEEE EERRER—. R - R TTrEerES AR 20
! 5 5 : : :
S T R D B B S R 15
e e - - S - - - R e — - e 10
OUSE UUURORRS USRS . . . N B O O . e 5
SN EEREREE R
[ | ; ; i i ;
23 - < < < ) S @ 2, <
o o o > %, % %

Které mésice jsou podle vas nejteplejsi?

Které mésice jsou podle véas nejchladnéjsi?

Ve kterych mésicich vystoupla teplota nad 15 °C?

Ve kterych mésicich nebyla teplota vyssi nez 10 °C?

cvvV s

Ve kterych mésicich je teplota nizsi nez 0 °C?

Pokuste se vytvorit zavér toho, jak se podle vas méni teplota béhem roku:
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Ukol 4b

Prohlédnéte si nasledujici graf, ktery znazornuje prameérnou teplotu v Popradu béhem

celého roku a pokuste se zodpovédét otazky pod grafem:

,,,,, ... N N S SO SO

. i i ' L ' ' ]
«

" . " " 5
“@ 4 % % % % % % % % %
2 s < < S S & 2] ) 2
K4 K K2 > %, % .

Které mésice jsou podle vas nejteplejsi?

Které mésice jsou podle vas nejchladnéjsi?

Ve kterych mésicich vystoupla teplota nad 15 °C?

Ve kterych mésicich nebyla teplota vyssi nez 10 °C?

Ve kterych mésicich je teplota nizsi nez 0 °C?

Porovnejte priumérné teploty v Popradu a v Praze a pokuste se vytvorit zavér toho, jak

se podle vas méni teplota béhem roku:
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5.21 Vitr

Ukol 1

Pokuste se navrhnout postup, jak byste uméli zmérit smér vétru pomoci poskytnutého
materidlu:

PET ldhev Spendliky

Papirovy talif Kompas Lepici paska

Pokuste se smérovnik zkonstruovat podle vytvoreného navrhu a ovéite, zda funguje.
Nasledné vytvorte zavér ze svého zkoumani:
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Ukol 2

Pokuste se navrhnout postup, jak byste uméli zméfit rychlost vétru. Své navrhy nakreslete.
Nezapomeiite uvést, jaké pomtcky a material byste na to potfebovali.

Pomuicky:

Navrh:

Do nasledujici tabulky zapiste, kolikrat se anemometr oto¢i za urcity ¢as v riznych pod-
minkach a prostiedi. Do prvniho sloupce l1ze doplnit dalsi situace/prostredi, které chcete
prozkoumat:

Fén (1. stupen)

Fén (2. stupen)

Pred skolou

Pokuste se vytvorit zavér z vaseho zkoumani:
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Ukol 3

Myslite, ze vitr bude foukat na skolnim dvore vSude stejné? Zméite rychlost vétru pomoci
anemometru pfed $kolnim vchodem (pocet otoceni za 10 s). Také zjistéte jeho smér po-
moci smérovniku. Nameérené hodnoty si zapiste. Pak popremyslejte, v kterych mistech na
$kolnim dvore bude podle vas foukat vitr jinak, nez pred $kolnim vchodem. Nezapomente
vytvorit predpoklady i o sméru vétru. Své predpoklady zapiste a nasledné ovérte.

Vchod budovy skoly 10s

Tabulka A

Rychlost vétru je vyssi

Rychlost vétru je nizsi

Rychlost vétru je nulova

Rychlost vétru je stejna

Tabulka B

10s

Pokuste se vytvorit zavér ze svého zkoumani:
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5.2.2 Oblacnost

Ukol 1

Pozorujte béhem dne, jak se méni mraky na obloze. Kazdé dvé hodiny zaznamenejte jejich
tvar, barvu, mnozstvi mrakd na obloze, jakoz i aktualni pocasi:

N

Pokuste se vytvorit zavér z vaseho pozorovani:
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Ukol 2

Popfemyslejte, zda je podle vas mozné podle oblakii predpovidat pocasi. Pokud ano, po-
kuste se zakreslit/zapsat vase predpoklady o tom, jaké mraky (a zda viibec) se vyskytuji na
obloze pri riiznych typech pocast:

Tabulka A

Slunecni pocasi

Prehanka

Bourka

Tabulka B

Pozorujte béhem dvou tydnt, jak se méni mraky na obloze. Pozorovani zrealizujte kazdy
den ve stejnou hodinu (ve 12.00 h). Zaznamenejte jejich tvar, barvu, mnozstvi mraki na
obloze, jakoz i aktualni pocasi. Také zmérte rychlost vétru, smér vétru a teplotu vzduchu:

1. den

2. den
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4. den

5. den

Pokuste se odpovédét na nasledujici otazky na zakladé namérenych hodnot:

Ktera barva mraka se spojovala s destém?

Ovliviiuje smér vétru teplotu vzduchu?

Souvisi barva mraki s charakterem pocasi?

V ktery den bylo podle vas nejchladnéji v 8.00 h?

V ktery den bylo podle vas nejchladnéji ve 12:00 h?

V ktery den bylo podle vés nejchladnéji v 16.00 h?

Ktery den byl nejteplejsi?

Yevrs

Ktery den byl nejchladnéjsi?

Pokuste se vytvorit zavér svého pozorovani:
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Ukol 3

Prohlédnéte si vyvoj pocasi na satelitni mapé. Pokuste se na jejim zakladé vytvorit pfedpo-
véd pocasi pro vase mésto. Jaké bude podle vas pocasi za 3 hodiny? Jaké bude vecer a jaké
zitra?

11.00 h

18.00 h

Zitra rano
v 8.00 h

Pokuste se vytvorit zavér toho, co jste zjistili:

Ukol 4

Do nasledujici tabulky naméfte aktualni hodnoty teploty, sméru, rychlosti vétru a stav oblac-
nosti. Na zakladé naméfenych udaji se pokuste vytvorit predpoveéd pocasi na dalsi den:

Vase predpovéd pocasi:
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A4 Ve (-]
5.3 SLOZENI PUDY A HORNIN

Ukol 1a

Vytvorite predpoklady o tom, co v§echno se podle vas nachazi v ptidé:

Prohlédnéte si ¢asti, které jste nasli v pudé a pokuste se je roztidit do nékolika kategorii:
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Ukol 1b

Poradné si prohlédnéte vzorky a zaznamenejte jejich vlastnosti, které zakreslete/zapiste
do pracovniho listu (vzhled, dotek, viiné, zvuk):

®
5

9
!

Co maji oba vzorky spolecné a co odlisné?

Pokuste se vytvorit zavér ze svého zkoumani:
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Ukol 2

Vytvorte predpoklady o tom, zda podle vas materialy v tabulce propusti vodu. Materialy
také usporadejte od téch, které podle vas propusti nejvice vody az po ty, které vodu ne-
propusti.

Pisek

Stérk

Hlina

Jil

Navrhnéte postup, jak byste mohli zjistit, ktery material propusti vodu. Pokuste se navrh-
nout zpusob, jak byste mohli zjistit i mnozstvi propusténé vody:
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Popremyslejte ve skupiné, kde by bylo vhodné dané materialy vyuzit vzhledem k tomu, co
jste o nich zjistili:

Pisek

Hlina

Jil

Pokuste se vytvorit zavér ze svého zkoumani:
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Ukol 3

Prozkoumejte horniny pred vami. Zamérte se na jejich vzhled, vini, povrch a tfistivost.
Sva zjisténi zapiste do tabulky:

P

©

Co maji podle vas tyto horniny spole¢né a co odlisné?

Popremyslejte a navrhnéte, kde by se podle vas mohly tyto horniny vyuzit.
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641 MERENI CASU

Ukol 1a: Sluneéni hodiny na hfisti

Navod na konstrukci gnomonickych slunec¢nich hodin na hristi:

Postup:

1. Na urcené misto zatlucte svislou ty¢, ktera bude tvofit gnémon.
2. Pomoci kompasu urcete smér sever-jih a vychod-zapad.

3. Pomoci provazku a tycky narysujte kolem gnémonu pilkruznice z vychodu pres sever
az na zapad.

4. Ve spravném sméru od gnémonu vyznacte na pulkruznici bod oznacujici 12 h.

5. Stejné vyznacte body 6 h a 18 h (viz obrazek 1).

vychod l zapad

18h 6h

seyer

12h
Obrazek 1

6. Do vyznacenych bodu zatlucte tycky a doplnte ciselné oznaceni (bud ¢isla napiste na
hristé, nebo na tycky pripevnéte papirové cedulky).

7. Vyznacte dalsi body na stupnici (bud pomoci provazku stejné délky jako polomér
kruznice navazaného na body 6 h, 12 h, 18 h, s vyuzitim vlastnosti rovnoramenného
trojuhelniku - viz obrazek 2 a 3 - a nasledné rozdéleni vzdalenosti mezi ziskanymi
body na poloviny, nebo radéji polozenim provazku na kruznici, naslednym zmérenim
délky provazku mezi body 6 h a 12 h a rozdélenim na patfi¢ny pocet stejné dlouhych
useka).
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18h vychod zapad 6h 8 h vychod l zapad 6h
16 h 8h 16 h 8h
seyer 14 h 10 h
12h 12h
Obrazek 2 Obrazek 3

8. Vysledna podoba slune¢nich hodin je na obrazku 4.

vychod l
18 h 6 h
17 h 7h
16 h Sh
15h sevyer 9h
14 h 10 h
13 h 2h Mh
Obrazek 4

Otazky:

o Kdy neni mozné pouzit slune¢ni hodiny?

 Jak musime upravit slune¢ni hodiny vytvorené v 1été, aby ukazovaly spravny cas i v
Zime?

o Jak mzeme slune¢ni hodiny pouzit v noci?

o Jak se zméni stin vrhan gnémonem v zimé a v 1été?

v

Ukol 1b: Sluneéni hodiny ve t¥idé

Navod na konstrukci gnémonickych slunecnich hodin ve tridé

Postup:
1. Upravte velikost bloku papiru tak, aby se cely vesel na desticku z korku ¢i polysty-
renu.
2. Na blok papiru narysujte podél celé delsi strany ve vzdalenosti 1 — 2 cm od okraje
usecku a vyznacte jeji stred.
3. Ve vyznaceném stfedu usecky narysujte kolmici k usecce.

Narysujte ptlkruznice se stfedem ve stfedu usecky s co nejvétsim polomérem,
dosahujicim cca 1 - 2 cm od nejbliz§iho okraje a blok polozte na desticku (viz
Obrazek 5).
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5.

o ® N

10.
11.

Pripevnéte blok papiru ke korku v rozich pomoci ozdobnych $pendliku (s velkou
hlavickou).

Ve spravném sméru od gnémonu vyznacte na puilkruznici bod oznacujici 12 h.
Podobné oznacte body 6 h a 18 h (viz Obrazek 6).

Do vyznacenych bodt zapichnéte $pendliky a dopliite ¢iselné oznaceni.

Vyznacte dalsi body na stupnici pomoci provazku stejné délky jako polomér kruz-
nice navazaného na body 6 h, 12 h, 18 h, s vyuzitim vlastnosti rovhoramenného
trojihelniku (viz Obrazek 2 a Obrazek 3 v predchozim tkolu). Nasledné rozdélte
vzdalenosti mezi ziskanymi body na poloviny nebo rozdélenim na patfi¢ny po-
Cet stejné dlouhych tsekt metodou pokus-omyl. Vzniklé body oznacte barevnymi
$pendliky a doplnte ¢iselné hodnoty.

Do priisec¢iku primek zapichnéte $pejli.

Pomoci kompasu, buzoly nebo mobilu nastavte slunecni hodiny do spravné
polohy.

I‘ vychod zapad d

18 h 6h

L ) 12h (|

Obrazek 5 Obrazek 6

Otazky:

Kdy neni mozné pouzit slune¢ni hodiny?

Jak musime upravit slune¢ni hodiny vytvorené v 1été, aby ukazovaly spravny cas
ivzimeé?

Jak mtizeme slune¢ni hodiny pouzit v noci?

Jak se zméni stin vrhan gndmonem v zimé a v 1été?

6.2 FAZE MESICE

Ukol 1: Fdze mésice

Ukoly pro zaky:

1. Ur¢i z kalendare, co znamenaji urcité znaky pro Mésic.
2. Urdi, kolik dni ubéhne mezi znackami.
3. Urdi, kolik dni ubéhne mezi stejnymi znackami.

4. Popi$ zmény osvétleni Mésice u pomerancového modelu.
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(Pomerancovy model: silny zdroj svétla je umistén na jednom misté v ucebné (vys nez
hlavy déti), kazdé dité drzi v ruce pomeranc (nebo vyrobeny model Mésice). Pomeran-
¢em otaci kolem své osy a sleduje zmény osvétleni).

Ve dvojici znazorni model pohybu Mésice kolem Zemé. Zakresli faze Mésice.

6.3 KALENDAR

Ukol 1: Kalenda¥

Ukoly pro zaky:

1.

Ur¢i délku mésici pomoci kloubti na ruce. Napis, jaké mésice jsou na kloubu, a které
v jamce. Co je mozné o téchto mésicich fict?

2. Pomoci kalendare urci délky ro¢nich obdobi.

3. Zkuste nasimulovat pohyb Zemé kolem Slunce. Vychazejte z udaju z cviceni 2. Do si-

mulace pohybu muZete pridat Mésic.
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6.4 SVETOVE STRANY

Ukol 1: Svétové strany

Ukoly pro zaky:

. Jaké mame hlavni svétové strany?
. Jaké mame vedlejsi sméry?

. Jak mizeme stanovit sméry k svétovym stranam podle pfirodnich tkaz?

1
2
3
4. Jak miizeme stanovit sméry k svétovym stranam podle Slunce?
5. Jak miizeme stanovit sméry k svétovym stranam podle hvézd?
6

. Jak mizeme stanovit sméry k svétovym stranam podle Mésice?

Ukol 2: Vypocet rozmért modelu sluneéni soustavy

Slunce —

Merkur

Venuse

Zemé

Mars

Jupiter

Saturn

Prstenec Saturnu —

Uran

Neptun
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Postup vypoctu velikosti téles:

1.

Zvol primér Zemé.

2. Venuse je priblizné stejné velka jako Zemé.

3. Merkur a Mars maji zhruba polovi¢ni primér nez Zemé (Merkur je o trochu mensi nez

Mars).

Jupiter a Saturn maji zhruba desetkrat vét$i primér nez Zemé (Jupiter je o trochu veétsi
nez Saturn, prstence Saturna maji tfikrat vétsi primeér nez je primér samotného Satur-
nu).

Uran a Neptun maji primér ctyrikrat vétsi nez Zeme.

. Slunce ma priblizné stokrat vétsi primeér nez Zemé.

Pro vzdalenosti téles plati:

vzdalenost Zemé od Slunce je priblizné stokrat vétsi nez je primeér Slunce
vzdalenost Merkuru od Slunce je zhruba polovi¢ni nez vzdélenost Zemé od Slunce
vzdalenost Venuse od Slunce je asi tfi ¢tvrtiny vzdalenosti Zemé od Slunce
vzdalenost Marsu od Slunce je o polovinu vétsi nez vzdalenost Zemé od Slunce
vzdalenost Jupiteru od Slunce je pétkrat vétsi nez vzdalenost Zemé od Slunce
vzdalenost Saturnu od Slunce je desetkrat vétsi nez vzdalenost Zemé od Slunce
vzdalenost Uranu od Slunce je dvacetkrat vétsi nez vzdalenost Zemé od Slunce

vzdalenost Neptunu od Slunce je tficetkrat vétsi nez vzdalenost Zemé od Slunce

Ukol 3: Zadani moznych rozméri modelu sluneéni soustavy

Téleso Pramér Vzdalenost od Slunce

Slunce 110 cm 0m

Merkur 4 mm 45 m

Venuse 1 cm 85m

Zemé 1 cm 120 m

Mars 5mm 180 m

Jupiter 11 cm 600 m

Saturn 9 cm (33 cm) 1100 m

Uran 4 cm 2300 m
Neptun 4 cm 3500 m
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Slunce 3cm 0m

Merkur 0,1 mm 1,L3m

Venuse 0,3 mm 2,4 m

Zemé 0,3 mm 3,3m

Mars 0,15 mm 5m

Jupiter 3 mm 17m

Saturn 2,7 mm (9 mm) 32m

Uran 1 mm 64 m

Neptun 1 mm 100 m
| Teso | pmer | veddlenostodSiunce |

Slunce

Merkur

Venuse

Zemé

Mars

Jupiter

Saturn

Uran

Neptun
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6.5 SOUHVEZDI

Ukol 1: Souhvézdi

Ukoly pro zaky:

. Kolik souhvézdi zndme?

. Jak rozdélujeme souhvézdi?

1
2
3. Jaké nazvy souhvézdi znas?
4. Co je to asterismus?

5

. Jaké asterismy znas?
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741 BEZ BUNEK NENi MOZNY ZIVOT

Ukol 1: Obrazek, na némz se to jen hemzi

Podivejte se na obrazek. Co je na ném zivé a co ne?

Najdéte pét zivych a pét nezivych véci a doplite je do tabulky.
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Ukol 2: Co jesté znate?

Poznamenejte do tabulky jesté vice prikladu, které znate.

Ukol 3: Druhy zivych tvor(

Kazdy se vymeénte s nékym ze spoluzaki. Co jste si poznamenali do tabulek jako ,,Zivé“?
Dokazete priradit tyto tvory k jednotlivym skupinam? Najdéte pro kazdou skupinu poj-
menovani a zapiste ho do tabulky.

Skupina 1: Skupina 2:
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Ukol 4: Zivé nebo nezivé?

Oznacte krizkem, zda tyto specidlni pfipady patii do skupiny zivych tvord, nebo nezivych
predméti. Nad svymi odpovédmi premyslejte a zaznamenejte si divody svého rozhodnu-
ti.

Moucha

Kytice kvéta

Ohen
Jablko
Jadérko z jablka

Pomeranc¢

Plesnivy pomeran¢

Pes

Pejsek na baterky

Ukol 5: Znaky zivota

Jesté jednou si prohlédnéte své tabulky. Proc¢ jste nékteré véci zaradili mezi zivé a nékteré
mezi nezivé? Cim se vyznacuji Zivi tvorové? Vyjmenuj alespon jeden znak Zivota:

Vsichni zZivi tvorové jsou/maji/dokazi:

(Poznamka: Ukol 6: Predpoklady zivota je tfidni projekt, ktery se realizuje ptimo ve ttidé
a neni k nému potfebny pracovni list.)
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Ukol 7: Organismy jsou tvofeny burfikami

Pozorujte mikroskopem bunky cibule. Popiste a nakreslete, co vidite.

Pomticky:

« cibule, voda, pinzeta, mikroskop, kryci sklicko, podlozni skli¢cko, dvé preparacni jehly,
pipeta, filtracni papir

Priprava preparatu:

1. Z vnitfni strany slupky pinzetou opatrné odloupnéte kousek prisvitné pokozky a po-
lozte ho do kapky vody na podlozni skli¢ko! (Pozor! Pokud se pokozka sroluje, musite
ji ve vodé pomoci dvou preparacnich jehel zase narovnat!)

2. Prikryjte preparat v kapce vody krycim sklickem a prohlédnéte ho pod mikroskopem
(nejprve pfi malém, potom pfi vétsim zvétseni).

4

ﬁ
(= [ \[® [ =

Popiste vysledky svého pozorovani:
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Nakreslete obrazek, na kterém své pozorovani znazornite:

Ukol 8: Burika cibule a slana voda

Pripravte preparat z ¢ervené cibule podle navodu v pracovnim listu 7. Pozorujte ho pod
mikroskopem. Kromé toho pozorujte dal$i preparat cibule, ktery nepfipravite s kapkou
vody, ale s kapkou roztoku kuchynské soli. Co jste zjistili?

Pomuiicky:

 hotovy preparat z cibule, cervena cibule, roztok kuchynské soli, pinzeta, mikroskop,
podlozni sklicko, kryci sklicko, dvé preparac¢ni jehly, pipeta, filtra¢ni papir

Postup:

1. Pripravte si preparat podle ndavodu v pracovnim listu 7. Pouzijte ale ¢ervenou cibuli.

2. Pripravte si dalsi preparat podle navodu v pracovnim listu 7. Pouzijte ale cervenou ci-
buli a namisto obycejné vody roztok kuchynské soli.

3. Pozorujte oba preparaty pod mikroskopem a popiste je. Vidite rozdil mezi cibuli v oby-
¢ejné a ve slané vodé? Popiste ho!
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PRACOVNI LISTY
PRO ZAKY

841 ZPUSOB ZIVOTA ZIVYCH ORGANISMU

Ukol 1a

Navrhnéte postup, jak byste zasadili semeno. Nezapomente uvést i pomicky a to, co oce-
kavate, ze nastane:

Ukol 1b

Za jakych podminek semeno vykli¢i? Do tabulky zaznamenejte podminky, které budete zkoumat.

Svétlo Voda Teplo Plda Predpoklad Ovéreni

Pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:
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Ukol 2

Myslite si, Ze to, jak je semeno velké, ovliviiuje rychlost jeho kliceni? Prohlédnéte si se-
mena, kterd mate uvedena v tabulce a usporadejte je podle rychlosti jejich kliceni (1 =
vykli¢i prvni, 5 = vyklici posledni). Pokud si myslite, ze néktera vykli¢i nastejno, oznacte
je stejnym cislem.

Predpoklad Ovéreni

Pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:
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Ukol 3

Popfemyslejte, jaké podminky rostlina potfebuje na to, aby rostla. Do tabulky zazname-
nejte podminky, které budete zkoumat a vas predpoklad, zda za danych podminek rostlina
bude riist dal nebo ne:

Vyska rostliny pred ovlivnénim:

Vyska rostliny po ovlivnéni:

Svétlo | Voda | Teplo | Puda Pfedpoklad Ovéreni

Nakres

Vyska rostliny pred ovlivnénim:

Vyska rostliny po ovlivnéni:

Svétlo | Voda | Teplo | Plda Predpoklad Ovéreni

2.

Nakres
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Vyska rostliny pred ovlivnénim:

Vyska rostliny po ovlivnéni:

Svétlo | Voda | Teplo | Puda Predpoklad Ovéreni

Nakres

Vyska rostliny pied ovlivnénim:

Vyska rostliny po ovlivnéni:

Svétlo | Voda | Teplo | Puda Predpoklad Ovéreni

4,
Nakres

Na zakladé svého zkoumani uvedte, jaké podminky rostlina potfebuje k rastu. Své
zavéry zapiste:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Ukol 4a

Popremyslejte ve skupiné, jak se rostlina méni béhem rastu. Jaké zmény na ni mazeme
pozorovat?

Své predpoklady zapiste. Pokud chcete, muzete si pomoci nakreslenim obrazku. Nezapo-
mente uvést nazvy jednotlivych ¢asti rostliny:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Pozorujte rist rostliny, kterou jste zasadili. Jednou za tyden zaznamenejte do pozorovaci-
ho listu pocet listi a poupat na rostling, zméfte vysku stonku. Véimejte si zmén i na listech
a kvétech. Nejdrive nakreslete (nacrtnéte) rostlinu na zac¢atku pozorovani na samostatny
papir. Pozorované zmény muzete dokreslovat pfimo do vaseho nacrtu:

Vyska Tloustka Pocet | Sitka listll | Pocet Pocet
Den oot rozkvetlych
stonku (cm) | stonku (cm) listu (cm) poupat Kvéti

Prectéte si nasledujici otazky a pokuste se na né odpovédét na zakladé informaci z vaseho
pozorovani:

Otdzky Odpovédi

v

Vytvari rostlina stale nové listy?

Jak se listy ménily béhem rastu rostliny?

Ménila se vzdalenost mezi listy?

Jak se ménil stonek rostliny?

Vytvarela rostlina kvéty?

V ktery den jste zpozorovali prvni poupata?

V ktery den se objevil prvni rozkvetly kvét?

Ktera cast rostliny se béhem jejiho rustu
nejvice zménila?
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Pokuste se vytvorit zavér z vaseho pozorovani:

Ukol 4b

Prohlédnéte si kvét pred sebou. Pomoci lupy prozkoumejte jeho stavbu. Jednotlivé c¢asti
kvétu zakreslete a pokuste se je pojmenovat:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Porovnejte kvéty z vice rostlin a zapiste/zakreslete ty znaky, ve kterych se podobaji a ve kte-
rych se list:

Stejné znaky OdlisSné znaky

Vytvoite zavér ze svého pozorovani:

Ukol 4c

Prohlédnéte si a diikladné prozkoumejte kofeny rostlin. Sva zjisténi zapiste/zakreslete do
tabulky. Prozkoumejte také ptidu, kterou jste prinesli do tfidy:

Kofeny: Pada:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Vytvorte zavér svého zkoumani:

Ukol 5

Prohlédnéte si rostliny v nasledujici tabulce. Zakrouzkujte ty ¢asti rostliny, které 1ze podle
vas konzumovat. Uvedte pfi nich i pfiklad jejich konzumenta:

Rostlina

trava malina
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Popremyslejte, zda ovoce a zelenina v tabulce obsahuje semena nebo ne. Své predpoklady
zaznamenejte a nasledné ovérte:

Predpoklad Ovéreni

7 4

G i

jablko

. 4

hroznové vino

paprika

rajce

cibule

brokolice
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Promluvte si ve skuping, jaké ovoce a zeleninu jesté znate. Zapiste je do tabulky k té casti,
kterou z nich konzumujeme. Pokud si nejste jisti, o jakou ¢ast rostliny jde, vyhledejte in-
formace na internetu nebo v encyklopedii:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Ukol 6a

Navrhnéte alespon tfi druhy potravy, které budou pro mravence lakavé a tfi druhy, které
mravence nebudou zajimat. Své pfedpoklady nasledné ovérte:

Mravence bude zajimat Predpoklad Ovéreni

Mravence nebude zajimat Predpoklad Ovéreni

Pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

168

Ukol 6b

Do levého sloupce tabulky napiste nazev odchyceného hmyzu. Potom popremyslejte, ¢im
se podle vas bude hmyz zivit. MtiZete uvést i nékolik druhti potravy. Své predpoklady na-
sledné ovérte.

Hmyz Predpoklad Ovéreni

Pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:

Ukol 7

Promluvte si ve skupinég, se kterym vyrokem na obrazku souhlasite a pro¢. Pokud nesou-
hlasite s Zadnym vyrokem, vytvorte vlastni. Vyznacte osobu/osoby, s vyrokem/vyroky se
kterymi souhlasite:

N Podle mé mdme méné energie, protoze
o . 7 2 ..
-0~ se mi chce spat, kdyz se opaluji.

//\

Kdy?z se opalujeme,
tak mame vice energie
ze Slunce.

Rostliny maji energii
ze Slunce, ale my ne.
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Navrhnéte postup, jak byste mohli sva tvrzeni ovérit:

Pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:

Ukol 8

Prohlédnéte si obaly rtznych potravin. Jaké informace poskytuje obal pro spotiebitele?
Sva zjisténi zapiste:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Opét si pozorné prohlédnéte obal a pokuste se zodpovédét nasledujici otazky:

Otazka Odpoveéd

Jaky je nazev produktu?

Jaka je jeho hmotnost?

Jaké je jeho slozeni?

Jaka je hlavni slozka tohoto produktu?

Jakou energii nam poskytuje?

Kolik obsahuje tukii?

Kolik obsahuje sacharidii?

Kolik obsahuje bilkovin?

Obsahuje vitaminy? Pokud ano, jaké?

Obsahuje stl? Pokud ano, kolik?

Popremyslejte, pro¢ se podle vas uvadéji tyto udaje na produktech. Je dilezité, aby je ¢lo-
vék znal? Své odpovédi zdivodnéte:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Ukol 9

Kolik energie nam poskytuji potraviny, které jsou uvedeny v tabulce? Usporadejte potra-
viny od téch, co nam poskytuji nejvice energie, az po ty, které nejméné (¢islo 1). Pokud si
myslite, Ze nékteré nam poskytuji stejné mnozstvi energie, oznacte je stejnym cislem. Do
posledniho radku si mtzete uvést libovolnou potravinu:

Predpoklad Ovéreni

maslo

ovesné vlocky

oplatka

¢okolada

/

ofechy

17
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy
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Navrhnéte postup, jak byste mohli své tvrzeni ovérit (uvedte konkrétni pomicky, material
a co ocCekavate, Ze nastane):

Prohlédnéte si obaly potravin a zapiste do tabulky jejich energetickou hodnotu (oznacené
v kcal). Vybarvéte v tabulce tolik poli¢ek, podle toho jakou hodnotu najdete na obalu.
Potom usporadejte potraviny podle zjisténych hodnot na obalu od téch, co maji nejveétsi
energetickou hodnotu, az po ty s nejmensi. Do posledniho sloupce si muzete opét zazna-
menat libovolnou potravinu. Sva zjisténi zapiste a porovnejte s predpoklady v predeslé
tabulce:

750
700
650
600
550
500
450
400

350
300
250
200
150
100
50
0

. 4
Keal | =% , ‘ <o
ovesne

maslo vlocky oplatka ¢okolada ofechy
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Prohlédnéte si obaly napoju a zapiste do tabulky jejich energetickou hodnotu (oznacené
v kcal). Vybarvéte v tabulce tolik poli¢ek, podle toho jakou hodnotu najdete na obalu,
do posledniho sloupce miizete uvést libovolny napoj. Potom usporadejte napoje podle
zjisténych hodnot na obalu od téch, co maji nejvétsi energetickou hodnotu, az po ty
s nejmensi:

750
700

650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

L b g

mineralni kolovy | pomerancovy
voda napoj dzus

Kcal

jablecny

ledovy caj dius
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Ukol 10

Vyhledejte v tabulkach, kolik energie by mél pfijmout zak vaseho véku. Poté ve skupiné
vyberte rtizné potraviny a zapiste jejich energetickou hodnotu. Kolik potravin by mél pfij-
mout zak vaseho véku?

VEK: e

Potrebny energeticky pfijem na den: .......ccccvvevcervnevccininecnns

Potravina Hmotnost Energeticka hodnota

Spolu:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

8.2 VZTAHY MEZI ORGANISMY

Ukol 1

A) Prohlédnéte si obrazky pod schématem. Popremyslejte, které obrazky byste doplnili
do prazdného schématu tak, abyste vytvorili potravni fetézec:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy
B) Prohlédnéte si nasledujici obrazky a pokuste se nyni sami vytvorit potravni retézec,

ktery zakreslete/zapiSte do tabulky pod obrazky. Pokuste se pouzit co nejvice obraz-
ki

Potravni retézec:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

C) Pokuste se vytvorit vlastni potravni fetézec, do kterého zaradte i clovéka.
Muizete pouzit nasledujici schéma nebo si muizete vytvorit vlastni navrh schématu:

=000®

Pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Ukol 2

Na kterych predmétech se podle vas vytvori plisen? Roztfidte predmeéty, na kterych se
podle vas plisen vytvoii a na kterych ne.

Predmét Predpoklad Ovéreni

= 4

jablko

chléb

1zicka
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Navrhnéte postup, jak byste své predpoklady mohli ovérit. Nezapomente uvést i pomicky
a to, co o¢ekavate, Ze nastane:

Za jakych podminek se vytvori plisen? Do tabulky zaznamenejte podminky, které budete
zkoumat.

Svétlo Voda Teplo Puda Predpoklad | Ovéreni

Pokuste se vytvorit zavér svého zkoumani:
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Ukol 3a

Poptemyslejte, jak podle vas vyuziva rostliny ve svém zivoté clovék a jak zivocichové. Do-
plite do pojmové mapy dalsi zptsoby vyuziti rostlin pro zivocichy a pro ¢lovéka. Pokuste
se uvést co nejvice priklada:

Zivoéichové

Clovék
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Porovnejte pojmové mapy vyuziti rostlin zivocichy a clovékem. Kdo podle vas vyuziva

rostliny vic? Mohli by zivoc¢ichové nebo clovek zit bez rostlin? Pokud ano, ¢im byste je
nahradili? Pokud ne, pro¢?

Ukol 3b

Vyuzivaji podle vas zivoc¢ichové rostliny? Pokud ano, pokuste se vytvorit pojmovou mapu
jejich vyuziti. Pokud ne, vysvétlete, pro¢ to neni mozné:

Rostliny

zivocCichové
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Pozorujte hmyz na skolnim dvore, ktery se bude zajimat o kvéty rostlin. Kromé hmyzu
zaznamenejte i rostliny, jejichz kvéty hmyz navstivil:

Hmyz Rostlina

Vytvoite zavér svého zkoumani:
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy

Ukol 4

Prohlédnéte si potravinarské vyrobky v tabulce a pokuste se identifikovat ptivodni, resp.
vstupni surovinu, ze které se dany produkt vyrabi:

Surovina

ovesné vlocky

chléb

maslo

kecup
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8. Organismy jsou zavislé na pfijmu energie a latek, o které soupefi s jinymi organismy
Vyberte si jeden vyrobek a pokuste se objasnit postup, jak byste postupovali, pokud byste

si chtéli takovy vyrobek vyrobit ve Skole nebo doma. Uvedte konkrétni pomticky, material
a co ocekavate, Ze nastane:

Postup: Pomiicky:
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9. Geny a generace

Ukol 1: Rodinné fotografie

Pfineste fotografie pfibuznych (napriklad bratra, sestry, mamy, otce, babicky ¢i dédecka).
Zvolte takové fotografie, na kterych lidi jednozna¢né rozeznate. Rozlozte véechny foto-
grafie pred tfidu a zamichejte je. Dokdzete urcit, které fotografie patii kterému zakovi? Je
néco, ¢eho jste si vsimli?

Ukol 2: Usni lalGéky 1

Kolik z vasich spoluzaki ma volné a kolik pfirostlé usni laliicky? Zapiste vysledek do ta-

bulky.

Prirostlé usni lalacky Volné usni laliacky

Pocet zaku: Pocet zaku:
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9. Geny a generace

Jaké udni lalicky mas ty?

Ukol 3: Usni lalticky 2

Kdo ve vasi rodiné ma volné, a kdo prirostlé usni lalacky? Zapiste si to.
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9. Geny a generace

Ukol 4: Rodokmen

Na zakladé zjisténi nakreslete sviij rodokmen.

Ukol: Usni lalGéky 3

Lisi se vase usni lalticky od u$nich laltckt vasich pribuznych? Prodiskutujte ve dvojici
vysledky svého pozorovani.
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9. Geny a generace

Ukol 6a: Rolovani jazyka

Kolik z vasich spoluzakii dokaze srolovat jazyk, a kolik to nedokaze? Zapiste vysledek do
tabulky.

Srolovany jazyk Nesrolovany jazyk

Pocet zakyn a zaka: Pocet zakyn a zaku:

Dokaze$ srolovat jazyk?

Ano Ne

Ukol 6b: Rolovani jazyka rodinnych pfislusnik

Kdo ve vasi rodiné dokaze srolovat jazyk? Zapiste si to.
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9. Geny a generace
Ukol 7: Rolovani jazyka rodinnych ptislusnikd 2

Lisite se s rodinnymi prislusniky ve schopnosti srolovat jazyk? Prodiskutujte ve dvojici
vysledky svého pozorovani. Souvisi tato schopnost s pohlavim?

Ukol 8: ,,Nepoddajny gen*

Tuto hru nazyvame ,,nepoddajny gen®. Postavte se ve tfidé do tvaru rodokmenu tak, aby
vzdy dvé déti predstavovaly rodice a jedno dité dcefinou generaci. Kazdy zak prvni gene-
race dostane dvé bud malé, nebo velké kulicky. V nasledujicim kroku preda kazdy z rodict
jednu z kulicek daldi generaci, takze kazdé dit¢ dostane jednu kulicku od jednoho z ro-
dic¢t. Takto to pokracuje, pricemz si kazdy musi dfive, nez svou kulicku pfeda, zapamato-
vat velikosti obou svych kulicek.

””OQCC

Kdyz véechny generace své kulicky predaji, déti si sednou na zem. Nyni sméji vstat ti, ktefi
maji pfinejmens$im jednu velkou kulicku - tedy ,,nepoddajny gen®. Co jste zjistili? Posta-
vilo se nékteré dité, jehoz rodice ziistali sedét?
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9. Geny a generace

Ukol 9: Tulipan 1

Tulipany vyrustaji kazdy rok na jare z cibulek, které po cely zbytek roku odpocivaji v zemi.
Tulipany se mohou mnozit tak, Ze se jejich cibulky béhem obdobi ristu na jatre déli. Od-
délené cibulky, nazyvané také pacibulky, jsou o néco mensi nez ptvodni materské cibulky.
Pozdéji (naptiklad nasledujici rok nebo za dva roky) pak vyrostou dvé rostliny, které jsou
geneticky, tedy z hlediska genetické informace, identické. Presto se vsak lisi.

Premyglejte, ktery z tulipant na obrazku predstavuje matefskou, a ktery dcefinou rostlinu.
Prodiskutujte vysledek ve dvojici.
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9. Geny a generace

Ukol 10: Tulipan 2

Tulipany mohou vytvaret i semena. Kdyz malické tmavé seminka dozraji, dopadaji na
zem, kde z nich mohou vyrist nové rostliny. Na to, aby se v tulipanu tvorila semena, musi
byt vajicko oplodnéno pylem. Vajicko je v kvétu dobfe chranéno, v takzvaném pestiku.
Kromé toho jsou v kvétu tycinky pokryté pylem. Vcely a jiny hmyz prileti na kvét, aby se
napili sladké $tavy, kterd je na spodni ¢asti kvétu. Pritom setfou z tyc¢inek pyl, ktery se jim
prichyti na télicko. Kdyz potom vcela preleti na dalsi kvét, dostane se pylové zrnicko na
pestik jiné rostliny a oplodni tam vajicko. Pestik s vajickem predstavuji Zenskou ¢ast kvétu,
prasniky s pylem muzskou cast kvétu.

Ukol:

a) Zjistéte, ktera cast kvétu na obrazku predstavuje zenskou cast (pestik), a kterd muzskou
¢ast (tycinky)?

b) Ve dvojicich pfemyslejte, zda se seminka vytvori z matefské nebo otcovské rostliny.
Svou odpovéd zdtivodnéte.

191



I - S.K.Y.P.E. Pracovni listy pro zaky

9. Geny a generace

Ukol 11: Mechovnik (Bryophyllum)
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9. Geny a generace

Tato rostlina nosi své déti
na vlastnim listu. Vyrostou
z nich rostliny, které budou

vypadat presné stejné.
Ne presné stejné. Budou
vypadat trogku jako mama
a trosku jako otec.
Pokud je nebudeme
dostatecné zalévat,
budou déti vypadat jinak.
‘i Ny

" "

Co na to rikate?

Tato rostlina nosi své déti na vlastnim listu. Vyrostou
z nich rostliny, které budou vypadat presné stejné.

Ne presné stejné. Budou vypadat trosku jako
mama a trosku jako otec.

Pokud je nebudeme dostate¢né zalévat,

budou déti vypadat jinak.
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1041 LECIVE ROSTLINY

Ukol 1: HerbaF Ié¢ivych bylin

1. Vytvor herbar 10ti druht lé¢ivych rostlin podle instrukei ucitele. V terénu najdi 10
druhti [é¢ivych rostlin, rostliny vyryj lopatkou i s kofenem. Ocisti kofen od zemé a rost-
linu pfimo v terénu vloz do savého novinového papiru.

IS4

2. Prenes domi a doma rostlinu vylisuj, coz obnasi kazdodenni prekladani rostliny do
suchych novin. Kdyz je rostlina zcela sucha, prenes ji na Cisty papir a opatrné prilep
prouzky prusvitné lepenky.

3. Do pravého dolniho rohu papiru napi$ schédu. Nezapomen, schéda musi obsahovat:
slovensky a odborny nazev rostliny, celed, datum sbéru, jméno sbératele, presnou loka-
litu sbéru.

4. Na zhotoveni herbafe mas 1 mésic, pak dones své dilo do skoly a pochval se spoluzakiim
i uciteli.

Ukol 2: Exkurze na vybrané tizemi a demonstrace lééivych rostlin

cesky nazev celed ano ne
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Ukol 3: Sipkovy ¢&aj

Pozoruj, co se déje v obou kadinkach, popis do tabulky rozdily:

1. kadinka 2. kadinka

Na zacatku pokusu.

Po 20 min popis$ barvu obsahu kadinek.

Pokus se s pomoci ucitele vysvétlit,
co se v kadinkach stalo.

Ochutnej z obou kadinek
a popis rozdil chuti.

Ukol 4: Aromatické byliny

Viiné — popis

Nacrtni prarez
stonkem

Kvétenstvi

Barva kvétu

s v s

Ktera c¢ast rostliny
je aromaticka?

Cesky nazev
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Ukol 5: Oleje pouzivané v domécnosti

* Pokud Ti nepomohli rodice ani internet, zabéhnéte se zeptat do 1ékarny.

Ukol 6: Rozbor piibalového letdku bylinného preparatu

Peclivé si precti pribalovy letdk k rostlinnému preparatu a pokus se pomoci internetu
a slovniku cizich slov vysvétlit cizi pojmy, které jsou zde pouzity. Vypi$ do tabulky cizi
terminy a jejich vysvétleni:

Ukol 7: Zalozeni bylinkového zdhonu

Zalozte s ucitelem a spoluzéky bylinkovy zahon nebo jen vystavu bylinek na okné tfidy.
K bylinkam dejte jmenovky s ¢eskym a odbornym nazvem a sestavte listy s jejich pouzi-
tim.
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10.2 EKOSYSTEMY

Ukol 1: Vychdzka do lesa

a) V lese vypln pozorovaci protokol:

Rostou zde tyto stromy:

b) Ve skole vyber vzorek mechu ¢i lisejniku z igelitového sacku a vystav na misté doporu-
¢eném ucitelem. Pokus se urcit pfirodninu spole¢né s ucitelem.
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Ukol 2: Vystava luénich bylin ve $kole

1. Vyber se na nejblizsi louku a nasbirej lu¢ni druhy.

2. Ve skole je vystav do pripravenych lahvicek a pokus se jednotlivé druhy urcit a zaradit
do celedi.

3. Potom vzdy pod lahvicku umisti popis se jménem rostliny.

Ukol 3: Pobytové stopy zvitat v lese

1. Pokus se zahrat na lovce a vystopovat pobytové stopy zvirat v lese (napf. okousana §is-
ka, kdo si na ni asi pochutnaval?).

2. Také pozorné poslouchej zvuky ptakt a pozoruj, jak se ozyvaji a odkud.

3. Na papir poznamenej co nejvice pobytovych stop zvirat.

Ukol 4: Rozdil mezi jednodéloznymi a dvoudéloznymi rostlinami

Pozoruyj rozdil mezi dvéma vzorky rostlin. Porovnej kofeny, stonky, listy a kvéty. Pozoro-
vani zapis$ a rozdily zakresli. Pokud nevis, na co se mas divat, zeptej se ucitele.

Koren — délka,
vétveni, tvar:

Listy — maiji stopku
a Cepel?

Listy — zilnatina —
nakresli:

Kvéty — barva:

Kvéty — tvar — nakresli:

Dalsi rozdily mezi
vzorky:

Znas nazev rostliny?




Ukol 5: Pfifazovani druhi do ekosystémii

Ach ano, nékdo tu radil a vSe prehazel... Pokus se dat véci do poradku. Dopln chybéjici
pojmy do schématu:

Pojmy: dub letni, jehli¢naty, listnaty, zalud, buk lesni, bukvice, smrcina, smrk ztepily,

10. Biodiverzita, vyskyt druh( a jejich vymirani je vysledkem evoluce
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Siska
les » dubovy les zalud
jehli¢naty » Zirer;rilf}’,
10.3 ROCNI OBDOBI
Ukol 1

Zakrouzkuj mésice podle ro¢nich obdobi. Jarni mésice zelenou, letni mésice cervenou,

podzimni mésice zlutou a zimni mésice modrou.

duben

prosinec

anor

Ukol 2

Vyhledej v kalendafi nebo na internetu dobu astronomickych zacatka ro¢nich obdobi.

listopad srpen kvéten
cervenec fijen cerven
Zafi leden brezen

Do tabulky spravné prirad zjisténa data k uvedenym oznacenim.
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Jarni rovhodennost

Letni slunovrat

Podzimni rovnodennost

Zimni slunovrat

Ukol 3

K jednotlivym ro¢nim obdobim napiste dulezité svatky a vyznamné dny pro vybrany stat.

Muizete také doplnit tradi¢ni zvyky (v rodiné, obci, kraji apod.).

Ukol 4

Vytvor a vysttihni si karticky podle predlohy, pozorné si precti a prirad znaky do policek

jednotlivych ro¢nich obdobi.

Karticky k ukolu ¢. 4 (volna policka (karticky) jsou pro doplnéni znaka ro¢nich obdobi

nadanymi zaky)

krmeni ptaki a zvéie

dny se prodluzuji taje snih mraz, snih teplé obleceni
, 1, stavime vanocni sankovani o
stavime sné¢huldka , détské tabory
stromek a brusleni
o oblékame se vylov .,
nastavaji zne . e c¢asta mlha
jen lehce rybnika
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sbér ovoce

zkracovani dne ) zraji jahod listy opadavaji
v a zeleniny ) ¥ ty opadavaj
poustime draky casté bourky nékteri ptaci odlétaji Slunce pali
. y .y el Lt o h s L,y lihnou se ptaci
sejeme Fedkvicku prilétaji ptaci Slunce vice hfeje i o
a rodi se mladata
kvetou snézenky nastaly prazdnin koupdni kvetou strom
yP ¥ v prirodé ¥

Tabulka na doplnéni znaka ro¢nich obdobi:
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Ukol 5

Ve kterém rocnim obdobi ses narodil/-a? Napis, co je pro toto obdobi typické pro rostliny,
zvirata a ¢innosti lidi.

ROCNT ODAODI: ...ttt a s b sane
ROSHNY: ouveiiiiiiiiiiiiiiiiniiitntnecnic ettt saessse s sessaessssssssessasssssssssasane
Y A1 R
CANNOSH LIAL: cucveveverereerereresesesesesesesesesesesesessesesssesssssesssssessssesssssessssssessssssssssesesssssssesesens

Ostatni ZajImAaVOSLL: ..cccvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiicnie e sse s aressseesssaessanesnee

Ukol 6

Najdi v literatufe nebo na internetu fikadla, basnicky a pisné, které jsou vhodné pro jed-
notlivé ro¢ni obdobi a zaznamenej je do pracovniho listu nebo sesitu.

Ukol 7

Napis do tabulky, které prace na zahradé, v lese, na poli, louce a rybniku jsou typické pro
jednotliva ro¢ni obdobi.
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Prace typické pro rocni obdobi:

Zahrada

Les

Pole

Louka

Rybnik

Ukol 8

Navrhnéte pozvanku na besedu s meteorologem na téma ,,Zmény pocasi v jednotlivych
ro¢nich obdobich® Pripravte si otazky k této besedé. (Prace v malych skupindch)

Pozvanku Ize vyhotovit do sesitu nebo na samostatny papir.

Rozhovor s meteorologem:

WEATHER FORECAST

“
0 3mph
74% 8

Téma: Jak se méni pocasi?

Otazka ¢. 1:

Otazka ¢. 2

Otazka . 3

Otazka ¢. 4

Otazka c. 5
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Ukol 9

Vypln kalendar prirody podle instrukci ucitele. Vyber si jeden tyden na jafe, v 1été, na
podzim a v zimé¢. Sleduj a zapisuj tyto znaky: teplotu, srazky a délku dne.

Jaro/Léto/Podzim/Zima

Teplota

Srazky

Délka
dne / noci

Ukol 10

Na zakladé vlastniho pozorovani porovnej, co se déje s jehli¢natymi a listnatymi stromy
v prubéhu ro¢nich obdobi. Vyber si pred skolou nebo svym bydlistém jeden jehli¢nan
a jeden listnaty strom a pozoruj, co se s nim d¢je pres rok. Sva pozorovani zapi$ do pozo-
rovaciho zaznamu (sesitu). Po ukonceni pozorovani porovnej své zaznamy se spoluzaky.

JATO ettt

LEEO: ettt
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Ukol 11

Vytvor recept tvého oblibeného jidla podle ro¢nich obdobi.

MUj reCePt Pro ..ccceeeeveeeereeecreeeceeesaeeesaneesaeees obdobi:

Zarazeni (ndpoj, pomazanka, polévka ...):

Nazev:

Ingredience (mnozstvi):

Postup:

Zpusob servirovani:

MUj reCepPt Pro ...ceeeeveeeereeecreeecreeesaeeesanesneens obdobi:

Zarazeni (napoj, pomazanka, polévka ...):

Nazev:

Ingredience (mnozstvi):

Postup:

Zpusob servirovani:
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MUj reCept Pro .....ccccceecceeecrneecnecreecsneecsneees obdobi:

Zarazeni (ndapoj, pomazanka, polévka ...):

Nazev:

Ingredience (mnozstvi):

Postup:

ZpUsob servirovani:

MUj recept Pro .....ccccceecceeeccneeccnccceecsneecsneees obdobi:

Zarazeni (napoj, pomazanka, polévka ...):

Nazev:

Ingredience (mnozstvi):

Postup:

Zpusob servirovani:
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Ukol 12

Kterého z uvedenych Zivoc¢ichi nemazeme vidét, slySet a ani potkat v zimé?
Vybrané zivocichy zakrouzkuj.

rosnicka vlastovka zmije kliste vcela
zelena obycejna obecna obecné medonosna

béldsek srnec cap sykora kapr
zelny obecny bily konadra obecny

kfecek polni holub domaci  slepys kfehky zajic polni

skfivan hlemyzd Zizala vrana kocka
polni zahradni obecnd cernd domadci

prase divoké
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10.4 OCHRANA PRIRODY

Ukol 1: Narodni parky a chrdnéné krajinné oblasti

1. Vyjmenujte nase Ndrodni parky, najdéte je na mapé. Vysvétlete, kde se miizete v NP
pohybovat. Mizete chodit, kde se Vam zachce? Znas nejblizsi CHKO u vasi skoly?

2. Na webu (http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/krajina/chko/index.html) si procvi¢, kde
lezi jednotlivé NP a CHKO. Postupuj podle navodu na internetu.

3. Prifazovani - priradte spravné:

Krkonossky NP

NP Sumava

NP Podyji

NP Ceskosaské Svycarsko

a) je nejmensi NP c) sousedi s Bavorskym narodnim parkem
b) je nejvyssi d) je jihomoravsky
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Ukol 2: Exkurze

Datum
navstévy

Popis:

Sem si napis, pFip. namaluj, co té na lokalité zaujalo.
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Ukol 3: Paméatny strom

Zahraj si na detektiva a vypatrej, kde roste nejbliz§i Pamatny strom u vasi skoly. Vypln
nasledujici protokol:

Lokalita Popi$ presné lokalitu, kde se strom nachazi:

O jaky strom
jde: lipa, dub
a pod.

Zméi obvod
stromu ve vysce
1,3 m nad
zemi.

Udaj zapis.

Strom nakresli | Strom: List:
- soustied se
na tvar koruny,
nakresli také
detail listu

(ma list stopku
a Cepel?)

10.5 ZDRAVA STRAVA

Ukol 1: Co jis?

A. Do pripravenych okének napi$ udaje o tom, co a jak jis:

Kolikrat denné jis?

Kolikrat denné jis zeleninu?

Ktera zelenina ti chutnd?

Kolikrat denné jis$ ovoce?

Které ovoce ti chutna?
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Vyber a zakrouzkuj, jaké pecivo jite doma:

bilé celozrnné

A ted si se spoluzakem porovnejte, co jste napsali a ve dvojicich se domluvte, kdo z vas ji
zdravéji. Jaké dalsi potraviny doma jite?

B. Na volné misto nakresli, co jsi mél dnes k snidani. Za jak dlouho po snidani jsi mél
opét hlad?
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C. Z obrazku potravin si sestav takovou snidani, abys mél dost energie az do svaciny!
Kdyz té napadne vice moZnosti, tak je napis vSechny.

Moje snidané by obsahovala tyto potraviny:

D. Napis, co mas nejcastéji na svacinu a co si nosis na piti.

Ptipravuje ti svacinu mama? Napi§ ANO nebo NE

Co ti na svacinu nejvice chutna?

E. Napi$ na tabuli, co mas dnes s sebou na svacinu. Tvi spoluzaci udélaji totéz. Za-
mysli se, kdo ma dnes zdravou svacinu a kdo ne. Navrhni, jak by se daly svaciny
zlepsit.
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Ukol 2: Cesta potravy

A. Na obrazku vybarvi, kudy putuje v téle potrava:

Ustni dutina PFusni zldza
PodJa%yk.ova, Hitan
a podcelistni
slinnd zlaza
Jicen
Branice
Jétra .
Zaludek
Zluénik
Pankreas

Tenké strevo

. Tlusté stfevo
Slepé stievo

Apendix

Konecnik

B. Potrava obsahuje mnozZstvi Zivin. Aby mohlo télo Ziviny vyuZzivat, musi se Ziviny
dostat do krve. Zkus seradit jednotlivé kroky.

JICEN .
USTA
ZALUDEK
TENKE
STREVO KREV
TKANIVA
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C. Vyber spravné tvrzeni o jogurtech:

Jogurty jsou nezdravé a kazi se po nich zuby.

Jogurty nam pomahaji udrzovat stfevo zdravé.

Jogurty jedi jen dospéli.

Jogurty jime pouze tehdy, kdyz mame traveni v poradku.
Jogurty bychom méli jist vice, kdyz bereme antibiotika.
Jogurt je dobry na priijjem i na zacpu.

D. Vlaknina v potravé pomaha cistit stievo, povzbuzuje spravné posouvani travené
potravy stievem a vytvari ve stfevé zdravé prostfedi.

Vis, které potraviny obsahuji hodné vlakniny? Zkus nékteré napsat a nakreslit.
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10.6 ZMENY KLIMATU
Ukol 1: Teplo a podnebni pasy na Zemi

Pomticky:

o Cerny list A4, bily list A4, lampicka s klasickou, pfip. halogenovou Zarovkou

Postup:

Pred sebou mate nékolik (3 - 10) minut osvétlovan list bilého a ¢erného papiru. Jeden
z papirti znazornuje ocean, druhy zndzornuje pevninu zapadanou snéhem. Poloz soucas-
né na papir dlané tésné po zhasnuti lampicky a zaznamenej teplotni vjem.

Cerny papir

Bily papir

Vysvétli pri¢inu rozdilu v teploté papiru. K ¢emu tento rozdil vede na povrchu Zemé a ja-
kou spojitost md s prilozenym schématem?

Ukol 2: Teplo a podnebni pasy na Zemi 2

Pomuticky:
« modry kruh, zluty kruh, linkovany papir

Postup:

Kruh modrého papiru predstavuje Zemi, cerna ¢ara pres kruh znazornuje osu rotace, bila
&ra znazorhuje rovnik. Zluty kruh predstavuje Slunce. Linkovany papir zndzorfiuje pfi-
sun tepla ze Slunce: mezi dvéma radky je vzdy stejné mnozstvi tepla ze Slunce.

Umistéte na linkovany podklad Zemi a Slunce vedle sebe podle instrukeci ucitele. Nej-
dfive nechte osu rotace Zemé svislou. Odhadnéte rozdily v délce oblouku na povrchu
Zemé mezi dvéma radky, a to nejdfive na rovniku a pak mezi dvéma radky v blizkosti
osy rotace Zemé (pfi pélech). Poté pokus opakujte se sklonénou osou (asi 30%). Jak
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se zméni délka oblouku po naklonu zemské osy na rovniku a pfi polu, a co se tim na
Zemi zpusobi?

Sklon

osy 0° Velikost
oblouku
Pricina
a disledek

Sklon

osy 30° Velikost
oblouku
Pricina
a dusledek

Ukol 3: Teplo a podnebné pdsy na Zemi 3

Pomuticky:

« mapa soucasného svéta s klimatickymi pasy, obrysy Afriky, Evropy, Jizni Ameriky,
Severni Ameriky, Asie, Austrélie, Indie, Antarktidy; obrysy stejnych kontinentt pro
prvohory

Postup:

Pfed sebou mate mapu soucasného svéta s obrysy velkych pevnin, a na nich vyznaceny
podnebné pasy: tropicky, subtropicky, mirny, subpolarni a polarni.

Na vysttizenych velkych pevninach mate vyznaceny podnebné pasy na pevninach v ob-
dobi prvohor. Pokuste se pevniny dat k sobé co nejblize (nékteré obrysy do sebe dobte
zapadaji jako puzzle) a soucasné tak, aby pevniny byly spravné umistény z hlediska na
nich vyznaceném prvohornim podnebi na podkladu.
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NPy
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2 iVav.A
A
D

v,
- Polar zone - Moderate zone - \"4* Tropical zone - Equatorial zone

1 subarctic zone Subtropical zone - Arid zone

Ukol 4: Jak jsou organismy ptizpisobeny podnebi

Pomuticky:

« mapa svéta s klimatickymi pasy, charakteristické obrazky zvirat, kazdé ve tfech vyhoto-
venich

Postup:

Na obrazcich jsou nékterd velka zvirata. Kazdé z nich ma svou zkratku:

nosorozec

(NO) velbloud (VE)

sob (SO) klokan (K) tulefs (TU) tigr (TI) medvéd (M)
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tuenak (TC) hroznys (HR) jestérka (JS) panda (PA) liska (LI)

Napi$ zkratky jednotlivych zvifat do spravného podnebného pasu na spravnych pevni-
nach. Ale pozor! Opravdu zZije kazdé z uvedenych zvirat jen v jediném podnebném pasu
a na jediné pevniné?

Ukol 5: Jak jsou organismy pfizplisobeny podnebi 2

Vees

Uved néktera charakteristicka prizptisobeni se zvirat, kterd ziji v chladném klimatu (tedy
jak se chrani pred zimou), a ktera Ziji v teplém podnebi v tropech (tedy jak se chrani pred
teplem). Vysvétlete, jak takova prizptisobeni funguji.

1. prizpasobeni
a vysvétleni

2. prizpasobeni
a vysvétleni

3. prizptasobeni
a vysvétleni

4. prizpasobeni
a vysvétleni

Ukol 6: Jak jsou organismy ptizplisobeny podnebi 3

Vsechny rostliny musi umét hospodatit s vodou. Uved priklad dvou rostlin, které dokazi
opravdu vyborné $etfit s vodou, a uved ptiklad dvou rostlin, které s vodou Setfit viibec
nemusi. Pomohou ti obrazky nékterych rostlin.

1. nase: 1. nase:

2. cizokrajna: 2. cizokrajna:
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Uved, proc¢ je to tak. Uved, na kterych mistech takové rostliny nejcastéji rostou. Uved
prislusny podnebny pas, kde takové rostliny rostou.

Proc?

Misto?

Podnebny pas?

Ukol 7: Souéasna zména klimatu, pfic¢iny a disledky

V soucasné dobé se hodné hovoti o globalnim oteplovani a tani ledové pokryvky na hla-
diné Severniho ledového oceanu a tani horskych a pevninskych ledovci v Antarktidé
a v Gronsku. Mizeme si to znazornit ledovymi kostkami v hlubsi sklenéné misce (nebo
v kadince).

Postup:

1. Nejdfive do vody v misce vlozte vétsi tfi kousky ledu tak, aby plavaly na hladiné a ne-
dotykaly se dna misky. Pfedstavuji ledové pokryti na hladiné oceanu.

2. Zevné misky (kadinky) si oznacte ryskou vysku hladiny tésné poté, co jste vlozili led do
vody.

3. Po roztati ledu zaznamenejte zménu vysky hladiny druhou ryskou.

4. Potom na okraj misky (nebo nad kadinku na mfizku) nad hladinou polozte dalsi tfi
kousky ledu, které predstavuji ledovce na pevniné. Nechame je roztat tak, aby jejich
voda pritekla k vodé v misce (kadince).

5. Opét ryskou zaznamenejte zménu vysky hladiny. Vysledky pokusu vysvétlete.

Stav vysky
hladiny

Vysvétleni
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Ukol 8: Souc¢asna zména klimatu, pFic¢iny a disledky 2

Existuje plyn, jehoz mnozstvi ve vzduchu vyznamné ovliviuje teplotu na Zemi: nazyva-
me ho oxid uhli¢ity. Tento plyn vyuzivaji mofské koraly na stavbu svych utest, mékkysi
na stavbu schranek a rostliny na stavbu svych tél. Ze schranek pravékych korala a mék-
ky$t vznikla bild hornina zvand védpenec. Z této horniny mizeme tento plyn uvolnit
zpét.

Otazky:
o Vite, Ze miizete pomoci svicky a octa tento plyn vidét?

o Vite, jakym zptisobem ¢lovék zvySuje mnozstvi tohoto plynu v ovzdusi?

« Vite, jak je tento plyn z ovzdusi odstranovan, aby ho nebylo ve vzduchu hodné?

Jaky byl diikaz ¢i dikazy
existence tohoto plynu
pfi pokusu?

Jak lidska cinnost
zvySuje mnozstvi tohoto
plynu v ovzdusi?

Jak je tento plyn
z ovzdus$i odstranovan?






