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Formulace hlavnich myslenek:

Pro€ vlbec ucit prirodni védy? Co z prirodnich véd bychom méli ucit?

Copyrighted Material ||

, e i o . Teaching Science
Vysledkem vzdélavani by neméla byt jen tvorba poznani, cilem by méla forUnderstanding
byt priprava zaku pro zivot. Z tohoto zaméru vyplyva potreba rozvoje T GRS SR R

prirozeného zpUlsobu premysleni, jehoz principem je logické uvazovani.
Vysledkem logického uvazovani nad pozorovanymi skutecnostmi je
chapani toho, co se ve svéte okolo nas déje.

Bohuzel, tento pfistup je stale v nesouladu s tim, co se v prevazné mire
ve Skolach déje. Zaci si stézuji na memorovani mnoizstvi faktd a ucitelé
nedostate¢né duvéruji svym schopnostem ucit pfirodni veédy jinak,

jestlize jim neustale chybi vhodné didaktické zdroje k tomu, jak zaky ) Wynne Harlen " 4
motivovat a jak efektivne dosahovat ekvivalentni prirodovedné poznani \ "
reality.
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Formulace hlavnich myslenek:
Pro¢ vlbec udit prirodni védy? Co z prirodnich véd bychom méli ucit?

Prirodovédné védomosti: Zpusobilosti védecké prace:
predstavy, teorie a pod. identifikace otazek, pozorovani,
sbér dat a pod.

Kdyz premyslime o vhodnych didaktickych postupech v primarnim prirodovedném
vzdélavani, velmi dulezité je uvédomit si, Ze prirodni védy nejsou specifické jen jejich
obsahem (ptirodovédné védomosti), ale i procesem toho, jak jsou prirodovédné poznatky
tvorené (zpusobilosti védecké prace).

L >

- @
ZAPADOCESKA ‘) R
P> vniverziTa L OUISENLUND

v PLZMNY
ZAKLADNI SKOLA LERNEN LEISTEN LEBEN

ZAXKILAD \ OLA
. MATERSKOL OLO DIGITAL
w» KRAIA SVATOPLUKA CREATIVE
SINTAVA




Erasmus+
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Co myslite?

Jaké zpusobilosti a kompetence by méli zaci
béhem prirodovédného vzdelavani ziskat?
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Prirodovédné vzdélavani — zpusobilosti a kompetence

Spolocne ku kvalitnému
vzdeldvaniu

Tvorit a
pouzivat

Tvorit
vysvetleni

Ptat se
otazkami

modely
Navrhovat a

realizovat
vyzkumné

postupy

Ziskavat, Pfirodovédné vzdélavani
hodnotit a
komunikovat
informace

Analyzovat a
interpretovat

Pouzivat
data

matematiku a
programoveé
mysleni

Pouzivat fakta pfi
argumentovani
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Formulace hlavnich myslenek:
Pro¢ vlbec ucit prirodni védy? Co z prirodnich véd bychom méli ucit?

Kromé toho je potrebné pri planovani vzdélavacich aktivit zvazit i dalsi aspekty:

» ZkuSenosti a zajem Zaku

Ucitel zadava ulohy, které vychazeji z predchazejicich aspon ¢astecnych zkusenosti zak( a zaroven reflektuji na
jejich zajmy. V tomto pripadé jsou zaci motivovani resit zadani a jsou ochotni investovat vice Usili do feSeni
uloh, pokud se citi kompetentni téma resit. To znamena, Ze ucitel pracuje s témi predstavami, kterymi uz zZaci
disponuiji.

* Postoje

Vedle zajmU a aktualnich zkusenosti Zaka ucitel bere do Uvahy i Uroven vyvinu Zaku, které uci a poskytuje také
instrukce, které zplsobi posun v rozvoji predstav, zpusobilosti, ¢i postojl (poskytuje leSeni). Kromé toho je
dulezité i to, jaky ma ucitel postoj k prirodnim védam. Ucitel si musi dlivérovat, Ze prirodni védy dokaze udit a

to tak, aby vedl zaky ke komplexnimu rozvoji, t.,. nezaméruje se jen na védomosti, ale rozviji i jejich
prirodovédné zpUsobilosti a postoje — rozviji komplexni prirodovédnou gramotnost.
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Formulace hlavnich myslenek:
Pro¢ vlbec ucit prirodni védy? Co z prirodnich véd bychom méli ucit?

Spolocne ku kvalitnému
vzdeldvaniu

* Tvorba ucebniho prostredi

Aktivity, které se déji ve skolni tfidé probihaji v ramci specifického socialniho klima. Ucitelé, ale i jiné dospélé
osoby sehrdvaji dalezitou roli v rozvoji poznani zakl, naptiklad i prostrednictvim socialni interakce, ktera
vyznamnym zpUsobem ovliviiuje schopnost a ochotu Zakd se ucit. Vzajemny respekt a akceptace odlisnych
predstav a zajmU jsou dualezitymi prvky vhodného ucebniho prostredi. Ucitel by mél mit snahu vytvorit ve tridé
takové klima, v ramci kterého se zaci neobavaji svobodné vyslovovat své myslenky.
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Formulace hlavnich myslenek:
Jaky koncept vzdélavani vyhovuje uvedenym podminkam?

Spolocne ku kvalitnému

vzdeldavaniu

Vhodnym konceptem, ktery respektuje stanovené podminky
prirodovédného vzdélavani a zaroven efektivné vede k rozvoji

prirodovedné gramotnosti je koncept Velkych védeckych predstav Working with
(prof. Wynne Harlenovd z Univerzity v Bristole). Koncept jasné Big Ideas
reflektuje na vétsinu aktudlnich problémd primarniho prirodovédného of Science Education
vzdélavani. Je zaméreny nejen na rozvoj zakladnich prirodovédnych

predstav, ale reSi i rozvoj predstavy o procesech védy a komplexni et vy s
pFedstavu 0 povaze védy Obsah pFl'rodovédného vzdélavani je e

rozvijeny spolu s rozvojem zpUsobilosti védecké prace a to prioritné
prostrednictvim pou2|t| induktivnich vzdélavacich postupl. Zaci tak
postupné ziskavaji primérenou predstavu o povaze védy a védeckého
zkoumani.
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Formulace hlavnich myslenek:
Jaky koncept vzdélavani vyhovuje uvedenym podminkam?

V ramci konceptu Velkych veédeckych predstav bylo identifikovano 14 klicovych

predstav, které by mely byt v ramci zakladniho prirodovedného vzdélavani

postupné rozvijené: 10 velkych védeckych predstav a 4 velké predstavy o védé a ko i
védeckych procesech. Big Ideas

of Science Education

Predstavy jsou...

... tak velké (komplexni), Ze objasniuji vicero prirodnich jevl, které funguji na somsmEmc
podobnych, ¢i rovnocennych principech.

... zaroven jsou vsak stale pochopitelné a uchopitelné zaky zakladnich skol. .

Poznamka: Na rozdil od tohoto pristupu, izolovana fakta nepfrispivaji ke skutecnée
funkénimu pfirodovédnému poznani.
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Velké védecké predstavy

VSechny materialy ve vesmiru jsou slozené z velmi malych castic.

Télesa mohou ovliviiovat jina télesa na dalku.

Ke zméné pohybu télesa je potrebna vysledna sila na néj plsobici.

Celkové mnozstvi energie ve vesmiru je vidy stejné, ale energie mulze byt transformovana, pokud se
véci zmeéni anebo pokud tu zménu vyvolaji.

Slozeni Zemé a jeji atmosféry a procesy probihajici v nich tvaruji povrch Zemé a vytvareji klima.
Sluneéni soustava je jen malou ¢asti jedné z miliona galaxii ve vesmiru.

Organismy jsou organizované na bunécné bazi.

Organismy potrebuji zasobu energie a materiald, na kterych jsou ¢asto zavislé a o které zadpasi
S jinymi organismy.

9. Genetické informace se prenaseji z jedné generace organismu na dalsi.

10. RUznorodost organismu, jejich preziti a vyhynuti je vysledkem evoluce.
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Velké predstavy o véde a vedeckych procesech

1. Véda predpoklada, ze pro kazdy jev existuje jedna anebo vicero pricin.
2. Védecka vysvétleni, teorie a modely jsou ta, ktera jsou v nejlepsim souladu se znamymi fakty v daném
case.

3. Poznatky ziskané védou jsou vyuzivané v technologiich pfi tvorbé produktl slouzicich lidskym
potrebam.

4. Aplikace védy ma Casto etické, socialni, ekonomické a politické dtsledky.
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Jak rozvijet velké vedecké predstavy: od malych k velkym predstavam

Zivot 7akd je plny zkugenosti, které si nedokaZou vysvétlit prostfednictvim jejich pfedchdazejicich védomosti. Jejich
mysleni a védecké chapani jsou stale ve vyvoji. VétsSinou se zaci zajimaji o vysvétleni prirodnich zakonitosti, avsak
zatim nejsou schopni uchopit podstatné principy a vzit je do Uvahu pfi zvazovani nebo identifikaci rdznych vztah(
mezi jednotlivymi pfirodnimi jevy tak, aby pochopili podobnosti a tvofili kauzalni vysvétleni.

Z tohoto duvodu je pro zadky dulezité, aby byli vedeni k preciznimu postupnému pozorovani a studovani
jednotlivych prirodnich jeva tak, aby tyto jevy chapali zatim v empirické roviné — jak se v rGznych situacich méni
pribéh pozorovanych jevl. Takto si Zaci vytvareji malé predstavy. Pozdéji pribéh jednotlivych jevl vzdjemné
porovnavaji a prostrednictvim zevSeobecnovani — indukce — vytvareji komplexnéjsi, vétsi predstavy.

VeV /s

VeV /s

vSeobecneéjsSich predstav.
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Jak rozvijet velké vedecké predstavy: od malych k velkym predstavam

Tvorbu malych a nasledné velkych Proces tvorby malych predstav je
predstav je mozné prirovnat postupu zdlouhavéjsi, vyZzaduje mnoho
skladani puzzle obrazku. Na zakladé porovnavani. Propojeni do
podobné barevnosti dilkd umime celkového obrazu je vsSak uz
poskladat nejdrive dil¢i obrazky (malé viceméné nahlé. Podobné to
predstavy). Obrazky jako takové nam funguje i pfi propojeni malych
davaji smysl, vime co je na nich predstav do velkych —
zobrazené. Jejich okrajové Casti komplexnéjsich. Zatimco malé
(barevné) naznacuji propojeni na jiné predstavy reprezentuji obrazy

dil¢i obrazky. To vsak zjistime pouze vytrhnuté z kontextu, pochopeni
tehdy, pokud uz mame jednotlivé celého obrazu pfijde az jeho
castecné dil¢i obrazky poskladané. celkovym slozenim — nahle.
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Zvlastnim principem konceptu je, ze velka prirodovédna
predstava je vzdy pritomna, existuje. Vytvari ramec struktury,
v ramci kterého Zaci pfrislusny prirodni jev zkoumaji. Proto je
dulezité, aby ucitel chdpal velkou védeckou predstavu, kterou se
snazi u zakh rozvijet, aby dokazal vhodné vybranymi
pedagogickymi instrukcemi vést zaky v ramci zkoumani daného
prirodniho jevu a usmeérnit je, pokud se dostanou mimo ramec
dané predstavy. Kromé toho mu poznani velké védecké
predstavy pomaha vést zaky tak, aby si svoji predstavu rozvinuli
prostrednictvim postupného rozvoje zpusobilosti védecké prace
a to zejména realizaci induktivnich vzdélavacich postupu.
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Jak rozvijet velké vedecké predstavy: od obsahové orientovanych predstav
k procesné orientovanym predstavam

Prakticky je koncepce velkych védeckych predstav aplikovand do vytvorenych metodickych materiald
prostfednictvim induktivnich vzdéldvacich proces(, ve kterych je podstatna vyzkumna otdzka, na kterou se zak
snazi hledat odpovéd vlastnim vyzkumnym snazenim. Aplikace tohoto pristupu mimo jiné zabezpeci i rozvoj
zpUsobilosti védecké prace, ktera tvofi vyznamnou soucdst rozvoje prirodovédné gramotnosti. Predstavuje
v podstaté kognitivni nastroj, prostrednictvim kterého se z malych, nezralych détskych predstav stavaji
dokonalejsi, smysluplnéjsi a vyuZitelnéjsi predstavy o svété, ve kterych je viditelny postup od popisu jevl
k jejich vysvétlovani. Ulohou ugitele je vést zaky k hledani odpovédi na identifikovanou otazku a to pouZitim
vyzkumnych postup(. Zaci se citi kompetentni odpovidat si na otazky a proto jsou nasledné ochotné&ji vénovat
se stale slozitéjSim uloham.
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Jak rozvijet velké védeckeé p‘r’edstavy: uchopovani povahy védy pomoci
induktivnich vzdélavacich procest

Klicovy kognitivni ndstroj zaka, ktery pouzivaji pri rozvoji svych prirodovédnych predstav
a predstav o védé, je moziné nazvat zpusobilosti védecké prace. Tu mlizZeme blize specifikovat jako
prirodovédnou kompetenci, prostrednictvim které dokaze zak ziskavat a pouzivat fakta na
potvrzovani nebo vyvraceni predchazejicich vysvétleni. Tato komplexni zpUsobilost se sklada
z vicero specifickych zpUsobilosti, jejichz rozvoj souvisi se vSeobecnym rozvojem prirodovédné
gramotnosti. Aktivity vytvorené v I-S.K.Y.P.E. projektu jsou zamérené na rozvoj téchto zpusobilosti.
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Nova zkusenost nebo
problém

tvorba hypotéz 50
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Model uceni prostrednictvim zkoumani: zikladni informace

Zakladni myslenkou konceptu aplikovaného v projektu je, Zze Zaci se uci prostfednictvim
vyzkumnych aktivit. To znamena, ze neni cilem, aby ziskavali védomosti zapamatovanim fakt
a opisovanim toho, co vidi. Méli by téz pochopit, jaky mechanizmus stoji za tvorbou
prirodovédnych poznatkd. Zakladnim zamérem je, aby se Zaci postupné dostavali od opisu
pfirodnich jevl ke zjistovani toho, co zplsobuje pozorované chovani jevl (napf. co zplsobuje, Ze
predmeét plave nebo neplave na vodé).

Na to, aby Zaci dokdazali postupné vytvaret vysvétleni pozorovanych jevl, budou potrebovat pouzit
rizné zpUsobilosti (zpUsobilosti védecké prace), jakymi jsou napriklad tvorba hypotéz, navrhovani
vyzkumnych postupl, pozorovani. Logickd posloupnost pouzivani téchto zpUsobilosti zabezpecuje
plynulé u€eni prostfednictvim vyzkumnych aktivit.

Model uéeni prostrednictvim vyzkumnych aktivit predstavuje soubor kroku klasického vyzkumného
postupu. Soubor krokl je obvykle adaptovany s ohledem na kognitivni Uroven zakl a prizptusobeny
vyzkumnému zaméru, ktery si Zaci charakterizuji prostfednictvim vyzkumné otazky.
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Model uceni prostrednictvim zkoumani: zikladni informace

“Rozvoj zpusobilosti realizovat védecké zkoumani je klicovym prvkem rozvoje
predstav, jejichz vysledkem je pochopeni prirodnich jevi. Toto je dulezity dlivod,
proc je potfebné pomahat zakum rozvijet jejich védecké zplisobilosti a aplikovat

je primérené preciznim zplisobem. DalSim dlivodem, samoziejmé, je, Ze Zaci si
vytvareji kognitivni postupy, prostrednictvim kterych nasledné dokazou vytvaret
vysvétleni vlastnich zkuSenosti béhem celého zivota.” (Harlenova, 2015)

Pro lepsi pochopeni aplikace vedeckého zkoumani objasnime v nasledujicich dilCich
jednotlivych krocich modelu uceni prostrednictvim zkoumani a to v posloupnosti,
v jaké jsou do vzdélavani postupné zarazovane.
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Model uceni prostrednictvim zkoumani: faze

Tvorba hypotéz
Nova zkuSenost anebo problém Uvodni predstava

Proces védeckého poznavani (u€eni) zacina novou zkuSenosti anebo identifikaci problému, z kterého vyplyva
otazka. Otazka vznika proto, Ze nova zkusSenost nedokaze byt objasnéna predchazejicimi védomostmi
a zkuSenostmi. Otazka vyplyva z porovnani aktualné vnimané/pozorované situace s predchazejicim poznanim.
Na zakladé podobnosti s nékterymi predchazejicimi védomostmi a zkuSenostmi se prostrednictvim
hypotetického premysleni (tvorby hypotéz) vytvari uUvodni predstava, ktera je predmétem nasledného
oveérovani v dalSich krocich vyzkumného postupu.
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Model uceni prostrednictvim zkoumani: faze

Tvorba predpokladu
Uvodni predstava Predpoklad

V ramci vytvorené uvodni predstavy existuje vicero hypotéz, které je mozné nasledné testovat. Pri aplikaci
vyzkumného postupu do vzdélavani se obvykle vybere jedna, ktera je nasledné detailné testovana. V ramci ni
jsou Zaci vedeni ke tvorbé predpokladll, které vychdzeji z Gdvodni predstavy, z aktudlniho poznani. Vidy

vybirame takovy predpoklad, ktery je mozné zkoumat prostrednictvim induktivniho vzdélavaciho postupu se
zaky dané vékové kategorie.
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Model uceni prostrednictvim zkoumani: faze

Tvorba vyzkumného postupu

Predpoklad Sbér dat

V dalsim kroku je potfebné vytvofit vyzkumny postup, jehoz zamérem je zjiStovani toho, zda realita podpofi
vytvoreny predpoklad, t.j. zda je predpoklad v souladu s realitou. V tomto kroku jsou zZaci vedeni k planovani
postupu zkoumani, prostrednictvim kterého ziskaji takovd data, kterd jim dlvéryhodné pomohou ovérit
samotny predpoklad. Vyzkumny postup musi byt realizovatelny v ramci aktudlni drovné zakovych zpUsobilosti
védecké prace a také v rdmci Urovné jejich pFirodovédného poznani. Ulohou uéitele je povzbuzovat zaky ke
tvorbé precizniho vyzkumného postupu tak, aby mohli ziskané data pouzit k ovéreni predpoklad(l. Zaroven
poskytuje Zakim dostatek ¢asu na realizaci navrZzeného postupu, t.j. dost ¢asu na praktické ovérovani
predpokladd. Tento krok postupu umoziiuje zakim nejen generovani nového prirodovédného pozndni, ale
podporuje i rozvoj jejich zpUlsobilosti védecké prace.
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Model uceni prostrednictvim zkoumani: faze

Interpretace dat
Sbér dat Porovnani vysledkt s predpokladem

Casto se stdva, 7e vyzkumné aktivity zaka jsou ukonlené sbérem dat. Pro adekvatni rozvoj zpUsobilosti
védecké prace je vSak velmi dulezité vratit se zpét k predpokladdm a porovnat ziskana data a vysledky
s predpoklady a teda i s plvodni predstavou. Realizaci tohoto procesu zaci zjisti, zda vysledky objasnuji
predpoklad nebo ne. Pokud neni mozné prostfednictvim dat predpoklad vyhodnotit, zkoumani je potrebné
opakovat s pouZzitim jinych postupu.
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Model uceni prostrednictvim zkoumani: faze

Tvorba zaveéru
Porovnani vysledk( s predpokladem Dlkazy tykajici se Uvodni predstavy

V pFipadé potvrzeného pfedpokladu, zavéry ze zkoumani obsahuji data podporujici Gvodni pfedstavu. Zaci
musi zjistit, zda Uvodni predstava poskytuje uspokojivé vysvétleni nové zkusenosti, respektive, zda predstavuje
vhodné reseni identifikovaného problému.
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Model uceni prostrednictvim zkoumani: faze

v 4

Pokud data ziskané béhem zkoumani prokazi, Zze uvodni

predstava poskytuje vhodné vysvétleni, predstava mlze byt Predstava _

propojena s predchazejici zkuSenosti. Proto je vhodné, ovaiici Komunikace,

pokud Zaci o svém vyzkumném postupu komunikuji Souvisi s... vvypy ,J o zevseobechovani,
LT o L . . z predchazejici reflexe

a vytvareji z ného zaver. V tomto pripadé se dokazi podivat kuenosti

na zkoumany problém z rlznych pohledd, reflektovat

samotny vyzkumny proces a propojit aktualné ziskavané Ovodni Vetsi

informace s predchazejicimi védomostmi a zkusSenostmi. y predstava

Timto zplsobem se samotné pozndni rozSifuje. Z malé preds:c”ava o

predstavy se stava vétsi a to prostrednictvim indukce

(zevSeobecriovani). Vétsi predstava souvisi s vétSim A Alternativni

mnozstvim jevld fungujicich na stejném principu, je lépe pfedstava

vyuzitelnd. Pokud uvodni predstava potvrzena neni, zaci jsou
vedeni k vyhledavani alternativni predstavy a k jejimu
naslednému ovérovani.
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1. Vzdélavani vede k chapani prirodnich véd

* Formulace hlavnich myslenek: Pro¢ viibec ucit prirodni védy? Co z prirodnich véd bychom méli ucit?
* Koncept rozvoje velkych prirodovédnych predstav (Big Ideas of Science)
» Didaktické postupy rozvoje prirodovédnych predstav

2. Model uceni prostrednictvim zkoumani (Wynne Harlen)
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Zpusobilosti védecké prace

Béhem popisovaného vyzkumné ladéného procesu vzdélavani se vytvari nejen nové poznani, ale vyuzivané
a ddle rozvijené jsou i rtzné diléi zplsobilosti védecké prace. V ndsledujici ¢asti prezentace objasnime jejich
obsah a zpUsob rozvoje.

Velmi dllezité je si uvédomit, Ze rozvoj téchto zpUsobilosti je podminény aplikaci vyzkumnych vzdélavacich
postupd, pricemz velmi dllezZitou Ulohu sehrava ucitel, ktery zaky v jejich vlastnim zkoumani povzbuzuje a fidi
jejich vzdélavaci proces spisSe otazkami nez odpovédmi.

Pro fizeni takto orientovaného vzdélavaciho procesu ucitel pouziva specifické otazky, které jsou prizpisobené
urovni mysleni zakd. Otazky pomahaji zakim verbalizovat jejich zplsob premysleni a celkové jejich aktualni
predstavy o zkoumaném jevu a zaroven povzbuzuji zaky k vyuzivani vyzkumnych zpulsobilosti, ke vzajemné
spolupraci a nasledné k reflexi ukon, které zrealizovali s ohledem na to, co bylo zamérem jejich zjistovani.

v 7

V nasledujici ¢asti prezentace predstavime priklady otazek, prostfednictvim kterych ucitel mlze vést zaky

k vyuZivani a naslednému rozvoji vybranych vyzkumnych zpUsobilosti zaku.
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Spolocne ku kvalitnému
vzdeldavaniu

ZpﬁSOb"OSti vedeckeé préce: tvorba otazek a navrh vyzkumného postupu

Na zacatku zkoumani je dulezité aktivovat predchdzejici poznani zakl( tak, aby si ho ndsledujicim
zkoumanim rozvijeli. Tim, ze zacneme od toho, co uz zaci znaji, citi se v tématu jistéji a je pro né
jednodussi identifikovat to, co jesté nevédi. Je velmi dullezZité, aby Zaci sami identifikovali otazku, kterou
budou ndsledné zkoumat. Ndasledné vytvareji prlzkumné predpoklady a téZz postup, prostrednictvim
kterého si predpoklady ovéfi, pFicem? wvyzkumny postup tvofi 7aci. Ulohou uditele je zejména
povzbuzovani a podpora zaku.

Otazky na povzbuzeni rozvoje tvorby otazek a planovani vyzkumnych postup:
Co byste chtéli védét o...?

Co myslite, co se stane, pokud je vase predstava spravna?

Co myslite, co se stane pokud... anebo kdyz...?

Co myslite, co zpUsobilo...?

Co potrebujete udélat, abyste zjistili...?

Jak budete postupovat, abyste vysledkim dlvérovali?

T
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Zpusobilosti védecké prace: ziskavani informaci

Existuji rdzné zplsoby ziskavani informaci anebo sbéru dat. Zakladnim nastrojem ziskavani informaci

v primarnim prirodovédném vzdélavani je pozorovani. Samotnou zpUsobilost pozorovat je mozné rozvijet tim,
Ze soustfedime Zaky na pozorovani detaili a soustfedime je na vyhledavani podobnosti, odliSnosti, vzorQ
a souvislosti v pozorovanych realiich. UIohou ucitele je poskytnout zakim moznost pozorovat a povzbuzovat je
v detailnosti a preciznosti pozorovani. Zaci mohou pozorovat kromé realii i obrazky nebo modely, na pozorovani
mohou pouzivat i rizné nastroje, jako jsou lupy, mikroskopy apod. Pozorovat mohou i rizné tabulky, diagramy,

grafy, schémata, obrazky apod. Vhodné je, pokud maji Zaci moznost chybégjici informace dohledat i pomoci

pocitace. Pozorovani musi byt dostatecné precizni, aby Zaci ziskali dlvéryhodna data, prostrednictvim kterych
dokazi vyhodnotit predpoklady a rozvijet svoje poznani.

Otazky na povzbuzeni rozvoje zplsobilosti ziskavat informace pozorovanim:
Jaké podobnosti jsi zjistil, pokud si porovnal...?

Jaké rozdily jsi pozoroval mezi... toho samého druhu?

Jaké rozdily jsi zjistil pozorovanim prostrednictvim lupy?

O kolik je toto delsi (tézsi, atd.) nez...?

Co jsi si vSiml na misté, kde si nasel nejvice...?

Co jesté dokazes o... zjistit z knih nebo z internetu?
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Zpﬁsobilosti védecké préce: analyza, interpretace a vysvetlovani

DlleZitou soucasti védeckého zkoumani je poskytnuti moznosti pouzit vysledky zkoumani na rozvoj
chapani relevantniho prirodniho jevu. To znamena, Ze nestaci, pokud zaci pozoruji, musi pozorované
pochopit v souvislosti s predchdzejicim poznanim daného pfirodniho jevu. Z tohoto dlvodu je
dilezité vyhodnotit predpoklady vzhledem na zjisténi a nasledné mit snahu vytvofit na zakladé
zkoumani vysvétleni. Ucitel neposkytuje Zakim odpovédi, poskytuje jim moZnost ovérovat si svoje
predpoklady vyplyvajici z aktualni predstavy a postupné tak objevovat vice a vice dilCich predstav,
které se nakonec spoji do vysvétleni pozorovaného jevu.

Otazky na podporu rozvoje analyzy a interpretace:

Souhlasi to, co jsi zjistil, s tim, co si predpokladal?

Nasel si souvislost mezi... a...?

Co myslis, co zpUsobilo to, jak rychle... jak daleko... jak moc... ?
Co myslis, jaka je pficina... ?

Co si myslis, ze by se mohlo stat pokud... ?

Mohlo by... nebo... |épe vysvétlit to, co jsi zjistil?

T
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ZpﬁSOb"OSti védecké préce: komunikace, argumentace, reflexe

Tyto zpusobilosti umoznuji zviditelnit zplsob, jakym Zaci premysleji. Porovnavanim ziskanych
informaci a prezentaci zjisténi s ostatnimi spoluzaky umoznujeme reflexi celého vyzkumného
procesu zaku. V diskuzi se stretavaji s jinymi ndzory a perspektivami na reSeni stanoveného
problému, coz je vede k revizi vlastniho zpﬁsobu pFem\'/EIenl' nad problematikou V této zavérecné
fazi vyzkumného postupu se sice vytvarejl zavery k iniciacnim otazkam, zaroven vsak vznlkajl i nové
otazky. Zaci se stretavaji s ruznym| perspektivami a uci se posuzovat krltlcky nejen cizi, ale i vlastni
predstavy. Ulohou ucitele je povzbuzovat zaky k diskuzi a poskytnout jim vhodné materialy
a dostatecny prostor na prezentovani zjisténi ostatnim.

Otazky na podporu rozvoje komunikacnich zpUsobilosti:

Dokazes to blize vysveétlit?

Jak si vytvoriS zaznam z toho, co budes zkoumat, jak to budes zkoumat a co vyzkoumas?
Co myslis, jaka tabulka/graf/obrazek by byl vhodny na prezentaci vysledk(?

Jak bys ostatnim vysvétlil, co a jak si zkoumal a co jsi zjistil?

Na zdkladé ¢eho (¢im, jakymi zjisténimi, umis své tvrzeni podpofit) si vytvoril zavér?
Jaky jiny zavér vyplyva z tvych vysledk(?

T
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Priklady aktivit

Objasnéni principu na prikladech vzdélavacich aktivit

V projektu navrhnuté aktivity jsou zamérené na rozvoj ruznych aspektl obsahu, procesu a celkové
povahy védy. Pouzitim aktivit se rozvijime:

e cilené a detailni védecké pozorovani;

« védecké méreni jako ndstroj ziskavani didvéryhodnych dat;

» zpUsobilost formulovat predpoklady, které propojuji aktualni zkoumani s predchazejicim poznanim zaka;

» veédeckou kategorizaci, ktera vede k systematizaci predchazejiciho poznani zaka;

» zpUsobilost navrhovat vlastni vyzkumné postupy, coZ nasledné zpUsobuje zvyseni pocitu kompetentnosti Zaka
,délat vedu“;

e citlivost na uroven davéryhodnosti riznych informacnich zdrojQ;

e usuzovani, interpretaci a praci se systematizovanymi soubory dat;

e veédeckou opatrnost v usuzovani.
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Meri pravy slunecni cas
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— Sikmy k Ciselniku
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Uloha 1b: Slneéné hodiny ve tiidé

Ndvod na konstrukci gnémonickych slune¢nich hodin ve tiidé

6. Do vyznacenych bodl zapichnéte Spendliky a doplnte ciselné oznaceni.

1. Upravte velikost ¢tvrtky, aby se cela vesla na
desticku z korku ¢i polystyrénu. 7. Vyznacte dalsi body na stupnici (bud pomoci provéazku stejné délky jako polomér kruznice
navazaného na body 6 h, 12 h, 18 h s vyuzitim vlastnosti rovnostranného trojuhelniku — viz
obr. 2 a 3 v pfedchozi Uloze — a nasledné rozdéleni vzdalenosti mezi ziskanymi body na
poloviny, nebo rozdélenim na patfi¢ny pocet stejné dlouhych tsekl metodou pokus—omyl).

Vzniklé body oznacte barevnymi Spendliky a doplrite Ciselné hodnoty.

2. Na ¢tvrtku narysujte podél celé delsi strany ve
vzddalenosti 1-2 cm od okraje Usecku a vyznacte jeji
stred.

3. Ve vyznaceném stiedu usecky narysujte kolmici Obr. 1
k Use&ce 8. Do prlseliku pfimek zapichnéte 3pejli.
“cuite pilkrusnic : p [ | | 9.p ik buzoly ¢i mobil tavte slune¢ni hodiny d 3vné poloh
4. Narysujte ptlkruznici se sttedem ve stiedu [ | [ | 9. Pomoci kompasu, buzoly ¢i mobilu nastavte slune¢ni hodiny do spravné polohy.
Ly v ws M . |
usecky a co nejvétsim poloméru, dosahujicim cca E |
. Py . v v o | _— b : ~ r W W r - )
1-2 cm od nejblizéiho okraje a ¢tvrtku polozte na | - a) Kedy nie je mozne pouzit slnecnfa hodiny?
desti¢ku (viz obr. 1) | B b) Jak musime upravit slunecni hodiny vytvoiene v lété, aby ukazovaly spravny ¢as
| B iv zime?
5. Pfipevnéte ctvrtku ke korku v rozich ozdobnymi | lg | _ | ¢) Jak mdZeme slnecné hodiny pouZit v noci?
Spendliky (s velkou hlavickou). Obr. 2 d) Jak se zméni stin vrzeny gnomonem v zime a v l¢te?

6. Ve spradvném smeéru od gnédmonu vyznacte na
pulkruZnici bod oznacujici 12 h.

5. Obdobné vyznacte body 6 h a 18 h (viz obr. 2).
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Slunce

rano vychod poledne jih vecer zapad

~ 15 min

pravé poledne vs. poledne
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HVéZdy severni polokoule
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Model souhvezdi — vytvarna vychova Polystyren
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Kassiopeia

- S 1
1 : - _ N ZAKLADNA SKOLA
e .. ’\\\\IIR\)\()L' SKOLOU DIGITAL
LOUISENLUND ey 7 @ CREATIVE
ZAKLADNISKOLA  viw TR S

-ERNEN LEISTEN



Interactive Science
for Kids and Youngsters
Erasmus+ ! SKYPE
vzdeldvaniu

/ Stellarium
Jasnost hvézd — noc¢ni obloha
obrazek
336 /]
( “ /.Ialltha 3.14
179 / |
Dume.‘l\ 3.:«14nsla Borealis
/@ Merak 2.37

/ / L3
3.31 / Tania Australis
Meg 3.05

rez Phecda 2. 44
1.77 /‘ ‘\

Alloth 3 3.48
223 .. Alula Borealis
Mizar-Al B
zar-Alcor ‘ .,
f Alula Australis
1.86 | 441
Alkaid @

DIGITAL
CREATIVE

> KRALA SVETOPLU KA

2 7 = oy
> ZAPADOCESKA -
UNIVERZITA l 4( )L l I \l, l L [ )
~ 1

vV PLZMN)
ZAKLADN. SKOLA LERNEN LEISTH

CUITIGR -« SRS IV >

I!:l\



Inter_active Science
for Kids and Youngsters
Erasmus+ i SKYPE
vzdeldvaniu

Exkurze na lécivé byliny a ekosystémy do bezprostredniho okoli skoly

Ucitel vybere vhodnou lokalitu pro exkurzi podle casovych a prostorovych moznosti. Neni potreba
chodit daleko, staci vyjit pred skolu, popr. do arealu skoly. Ucitel vytiskne pracovni listy a vysvetli
zakum, ze rostliny maji rodovy a druhovy nazev, stejné jako zaci maji jméno a prijmeni.

Ucitel sebou vezme urcovaci klice a atlasy a rozdeli zaky do skupin. Ve skupinach zZaci urcuji s pomoci
ucitele rostliny a v klici ¢i atlasu vyhledaji zarazeni do celedi.
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1. Seslapové porosty pied sSkolou

litrocel vétsi (Plantago major) z celedi jitrocelovitych (Plantaginaceae). Druh ma k zemi pritisklé
listové razice, ze kterych vyrista obvykle nékolik klasovitych kvétenstvi. Plodem je tobolka.
Shiraji se éerstvé listy, které se podrti a pfiklddaji na ranu. U&inné latky v nich obsazené zastavuji

krvaceni a maji hojivé Ucinky.

Rdesno vesnické (Polygonum arenastrum) z celedi rdesnovitych (Polygonaceae). Shiraji se
kvetouci stonky (lodyhy) tohoto druhu. Vyznaduji se tim, Ze v uzlindch maji botky, blanité Utvary,
které vznikaji srlstem palistl. Ze suché nati se pak pfipravuje nalev, ktery je Ucinny pfi zanétech

mocovych cest.

Hefmanek teréovity (Matricaria discoidea) z ¢eledi hvézdicovitych (Asteraceae). Ubor tohoto
druhu je charakteristicky tim, Ze nema jazykovité kvéty, ale obvykle jen kvéty trubkovité. M3
stejné obsahové latky a Ucinky jako heFmanek pravy (Matricaria recutita), z nichz nejvyznamnéjsi

jsou hojivé Ucinky. Shira se kvetouci nat.
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Ceské republiky a samoziejmé také |é¢iva rostlina. V parku bylo inventarizovano nékolik
druh lip:

Lipa srd&ita (Tilia cordata) z Celedi slézovitych (Malvaceae). Pfedmétem sbéru jsou vidliénata
kvétenstvi podepfend listenem, kterd obsahuji glykosidy, silice, sliz, tfisloviny a saponiny. Nalevy se
pouzivaji na podporu poceni, proti kie¢im a mirni drazdéni ke kasli. Pozna se podle lysych fapiki a
bilych chloupkl v pazdi Zilek na rubu listd.

Lipa velkolista (Tilia plathyphylios) z celedi slézovitych (Malvaceae), ma stejné léCivé ucinky jako lipa
srd¢itd. Pozna se podle chlupatého fapiku a rezavych chloupk( v pazdi Zilek na rubu list(.

Lipa plstnatd (Tilia tomentosa) z Celedi slézovitych (Malvaceae), ma zcela odlisné |éCivé Ucinky, nez
predchozi dva druhy lip. Obsahuje cukr manosu (podobné jako plody brusinek) a pouZiva se proti
zanétdm mocovych cest. Pozna se podle plstnaté chlupaté ruboveé ¢asti listy, kde jsou hvézdovité
chlupy. Chlupy jsou dobre vidét pod mikroskopem pfi malém zvétseni nebo i lupou (20 x) zvétsujici.

V neudrzované Casti parku rostly zastupci Celedi rGZovitych (Rosaceae): ostruZiniky (Rubus sp.)
s tmavymi souplodimi peckovic a ostruZiniky maliniky (Rubus idaeus) s Cervenymi souplodimi
peckovic. Shiraji se listy, které obsahuji tfisloviny a maji hojivy ucinek.

Dale kopfiva dvoudoma (Urtica dioica) z celedi kopfivovitych (Urticaceae), u niz se sbhiraji mladé listy.
Jsou standardni soucasti ceské Velikonoéni nadivky, z mladych rostlin se vafi Spenat. Ve farmacii se
pouzivaji na Cisténi krve, na vlasové vody, apod. Na rozdil od kopfivy Zahavky (Urtica urens) ma
kopfiva dvoudoma (Urtica dioica) srdcitou bazi Cepele listové.

ZAKILADNA SKOLA
S MATERSKOL SKOLOX

KRAI'A SVATOPLUKA

SINTAVA

DIGITAL
CREATIVE

2




Interactive Science
for Kids and Youngsters
Erasmus+ ! SKYPE
vzdeldavaniu

V travniku v parku jsme dale nasli jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata) z celedi jitrocelovitych Aktivita 2: Exkurze do vybranEho tuzemi a demonstrace IGCWYCh rostlin

(Plantaginaceae), ma listy v listové rizici a pfedmétem sbéru jsou listy. Velmi snadno z nich mdzeme
pfipravit jitrocelovy sirup, ktery se pouZivéd na zanéty hornich cest dychacich. Sirup pfipravime bud' Poznal/a Jsem tuto rostlinu Je léciva? Na co se
pouze z jitrocelovych listl, nebo mdZeme pfidat cibuli. Do litrové sklen&né zavafovaci lahve dame

pouziva?
vidy vrstvu jitrocelovych listli, prosladime cukrem, vrstvu na kolecka nakrijené cibule kuchyrskeé,

prosladime cukrem a takto pokracujeme, az naplnime celou |dhev, do dvou ai tfi hodin mazeme zacit Eesk‘,'( nazev Zeled’ ano ne
pouzivat jitrocelovo-cibulovy sirup (mulZete vyzkouset ve skole a pfipravit sirup s détmi). litrocel

kopinaty ma listy v listové rdzici smérujici vzhlru a ma ¢erna klasovitd kvétenstvi.

V travniku jsme dale vidéli rebricek lékarsky (Achillea millefolium) zceledi hvézdnicovitych

(Asteraceae), z néhoi se shird kvetouci nat a obsahuje silice, hoféiny a tfisloviny. Je Géinny pro
zlepseni traveni, proti kfecim, zvysuje produkci Zludi.

Nedilnou soucasti seslapovych travnik( byvé sedmikraska chudobka (Bellis perennis) z Celedi

hvézdnicovitych (Asteraceae), jejiz kvétenstvi (Ubory) jsou Ucinné proti migrénam.
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Lidska sidla muzeme rozdélit podle velikosti a zpasobu lidskych ¢innosti na vesnice a mésta. Mésta
jsou vetsi a obvykle se zde stridaji rlizné typy zastavby historické jadro, pasmo zastavby cinzovnich
domi, panelova zastavba, vilky, primyslové a obchodni zény. V soucasné dobé se stira rozdil mezi
méstem a vesnici, lidské Cinnosti jsou velmi podobné, presto zde muzeme najit nékteré rozdily. Na

vesnicich Casteji lidé chovaji drobné domaci zvirectvo (drubez, kraliky, apod.). V téchto prostorech

-

dochazi k narusovani substratu vlivem téchto chovu a zéaroven k obohacovani o zZiviny, které vznikaji
rozkladem jejich exkrementd. Rovnéz volné plochy na rozdil od mésta jsou vétsinou nezpevnéne,
¢imz zde dochazi snadnéji k zasakovani srazkové vody, kterd ve meésté po vydlazdénych plochach
steCe obvykle do kanalizace a méstskd zelen trpi nedostatkem vody. Nekteré travniky ve vétsich
méstech jsou proto uméle zavlazované.

Na lidska sidla jsou vazany urcité druhy rostlin a zZivocichu, napfr. jilek vytrvaly (Lolium perenne) —
trava, ktera dobre snasi seslapovani nebo vrabec domaci (Passer domesticus), ktery se rad prizivi na
zbytcich vyhozenych ven. Rovnez bazanti a zajici se ochotné stahuji do priméstskych zon, ponévadz

zde je lepsi dostupnost potravy.
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Aktivita 4: Rozdil mezi jednodéloznymi a dvoudéloznymi rostlinami

Cim se lisi trava od sedmikrasky chudobky?

Ucitel pripravi pro kazdou skupinu do lahvicky vzdy jednu jednodéloznou rostlinu (nejlépe travu,
napf. srha lalo¢natd — Dactylis glomerata) a jednu dvoudéloznou rostlinu (nejlépe bylinu, napfr.

pryskyrnik — Ranunculus, sedmikrasku chudobku — Bellis perennis, apod.). Byliny jsou sebrany

i s koreny. Dale nakopiruje pracovni protokol a motivuje zaky, aby ho vyplnili.

Aktivita 4: Rozdil mezi jednodéloznymi a dvoudéloznymi rostlinami

Tab. 1: Pozoruj rozdil mezi dvéma vzorky rostlin. Porovnej koreny, stonky, listy a kvéty. Pozorovani

zapis, a rozdily zakresli. Pokud nevis, na co mas koukat, zeptej se ucitele.
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Vzorek 1

Vzorek 2

Koren — délka,

vétveni, tvar.

Listy — maji Fapik

a cepel?

Listy — Zilnatina —

nakresli:

Kvéty - barva

Kvéty — tvar - nakresli

Dalsi rozdily mezi

vzorky:

Znas nazev rostliny?
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Project: I - S.K.Y.P.E. (Interactive Science for Kids and Youngsters in Primary Education)
This project has been funded with the support of the Erasmus+ Programme, K2 Action, Strategic Partnerships in School Education.

Project Agreement Number: 2016-1-SK01-KA201-022549

Zaver:

Proces tvorby a modifikace prirodovédnych predstav je stejné dulezity jako samotné
nabyté prirodovédné poznani. Po absolvovani zakladniho prirodovédného vzdélavani by

déti mély byt zpusobilé pribézné a samostatné pracovat se svymi predstavami tak, aby
jejich chapani prirodnich jevu bylo v souladu s tim, jak prirodni jevy probihaji a zaroven
by mély pfimérenée chapat proces a povahu vedy, z cehoz vyplyva i vyznam vedy pro

spolecnost.

The current publication reflects only the author “s view and neither the Slovak National Agency, nor the European Commission are responsible for any use that may be made of the information it contains.
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